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GESTION DE I'INTERCULTURE

Implantation du couvert

Espéce a bonne balistique, PMG entre 10

Anticiper le semis du
¥ et 50 g et résiliente au stress hydrique

couvert dés le

(vesce velue, pourpre ou érigée, radis,

programme herbicide JXEENINIEEY = | !
mélange enrobé)

du précédent

(annexe 1) A Semer a la
o volée avant la
récolte du
<ooooe Semis anticipé du couvert precedent.
1 mois ¥2 avant la récolte
------------------------- Récolte du précédent
Présence de campagnols
Méthode ;
d’observation Semer juste
p. 23 aprés la
récolte du
précédent.
Semis direct
) } du couvert
Préparation du sol
(TCS) tout de suite
aprés la récolte
(profondeur
Destination des résidus de récolte
EXPORTES ENFOUIS
Proscrire le
Semis du mulchage
couvert, sitdt la Serpoir direct S?moir direct Se‘mo.ir direct (poille/terre).
préparation du a dents, a dents ou a disques hoisi
sol disques droits disques droits ou Choisir un
ou inclinés inclinés inclinés semoir qdap’ré
et adapter la
Passage de herse & hauteur de
paille ou éfrille avanf fauche.

Passage d'une herse
a paille ou d'un Adapter le hauteur
rouleau pour de fauche (le plus
rabattre les chaumes haut possible) au
(si risque moment de la récolte
campagnols)

la levée du couvert

Situation la plus favorable | Situation la moins favorable
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GESTION DE I'INTERCULTURE

Reliquats azotés et choix du couvert

Reliquats azotés a la récolte

FAIBLE

Apport d’'amendements
organiques (rapport C/N

<15), utilisation de
légumineuses performantes.

du précédent

FORT

Risque
nématodes

moyen & fort

Moutarde blanche ou radis nématicides
tardifs seuls ou en association avec une
espéce neutre (phacélie, lin)

Semis d’un radis tardif
(type FINAL), possible
dés la mi-juillet, mais
unigquement avant orge
de printemps

Pas de semis de
moutarde blanche
(méme tardive) avant le
ler aolt

Terres

|
I'agronomie en mouvement

Choix du couvert

+ Objectifs -

3 tonnes de MS
et un apport
C/N <20 au
moment de la

[ ] .
e destruction
00 0000OGCOGOOOOOOS

Risque
nématodes

faible

Couvert agronomique : choix des espéces
et des variétés

Si semis direct de la
culture suivante avec
semoir a dents ou en sol
argileux + ou -
hydromorphe,
privilégier les espéces &
ports dressés (féverole,
fénugrec, vesce érigée
+ moutarde + phacélie)

Si semis direct de pois
d’hiver, de printemps ou

de féverole, proscrire la
vesce velue

Eviter les faims
d’azote

La croissance
minimale du
couvert est de
3 mois.
Adapter le
choix des
espéces et des
variétés au
type de sol,

d la date de
semis et d sa
résilience

au stress
hydrique.

Situation la plus favorable | Situation la moins favorable
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GESTION DE I'INTERCULTURE

Biomasse et mode d'implantation de la culture de printemps

La mesure de la biomasse verte du couvert fin novembre permet de définir le mode d'implantation de
la culture de printemps.

Méthode
d’observation
p- 24

Poids sec du couvert

Méthode
d’observation °

p. 25 ’.

Test béche simplifié
(sens des fissures)

Betteraves sucriéres, Autres cultures

) ] mais, fournesol de printemps
Horizontale Verticale . .

* Pommes de terre : Préparation
préparation du sol plus pro- du sol plus
fonde profonde

® Pommes de ferre, betterave,
mais, fournesol : préparation
du sol plus profonde

TCS

superficielle

e Betterave, mais, tournesol :

® Autres : technique culturale S el

simplifiée (TCS) superficielle

e Autres : semis direct

Localiser un engrais type NP au semis

Eviter les betteraves et les pommes de terre lors
des 4 premiéres années d’agriculture de conservation

Situation la plus favorable | Situation la moins favorable
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Azote disponible et destruction

Calcul de I'azote du couvert, disponible pour la culture de printemps.
................................................

. Une pesée (hors racines, coupe au ras du sol) du couvert fin novembre,
o permet d'estimer la quantité d'azote disponible pour la culture suivante :

¢ Poids vert du couvert en kg/m? X 10 000,= poids sec du couvert en kg/ha
puos vy

Poids sec du couvert en kg/ha X 3 % ou 3,5 %* = N totale du couvert en kg/ha

N totale du couvert en kg/ha = Azote en kg/ha disponible pour la culture suivante
2

® * 3,5 % pour les mélanges moutardes tardives + vesce velue + phacélie
3 % pour les mélanges moutardes tardives + autres légumineuses + phacélie

A

Attention, un couvert
vivant tout I'hiver risque
de  développer le
parasitisme du sol.

Destruction du couvert
Présence de vivaces

Méthode
d’observation
p- 26

e Si semis direct de la culture de printemps :
destruction par le gel, roulage ou broyage,
complétée par une intervention chimique.

e Si TCS avant semis de printemps : destruc-
tion mécanique avec outil & disques ou
broyage.

Intervenir & partir de fin oc-
tobre avec un herbicide &
base de dicamba homologué
sur interculture + glyphosate

Le couvert doit étre

Détruire | t Aot 25
e S CORIEIE S détruit (desséché) au

plus tard possible (&

partir de fin novembre) moment du semis

direct de la culture

Culture de printemps

GESTION DE I'INTERCULTURE

Déduire
I'azote
disponible du
couvert de la
dose totale &
apporter & la
culture de
printemps.

Le mode de
destruction
des couverts
dépend de la
technique de
semis et de la
présence
d’adventices
vivaces.

Situation la plus favorable | Situation la moins favorable
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ANNEXES

Annexe 1 : Phyto-rémanence des herbicides

L' utilisation, sur le précédent de molécules herbicides, en particulier certaines sulfonylurées, est souvent
un facteur limitant majeur a la réussite du couvert et accentue en général I'effet du stress hydrique.

Date limite d’utilisation des herbicides et risque pour le couvert
Proscrire avant Avant Avant Sans risque
un couvert le 31 mars le 15 mai pour le couvert
Phyto-rémanence des molécules

lodosulfuron,
pyroxsulam, tribénuron,
cloquintocet, fluroxypyr,
pinoxaden, clodinafop-
propargyl, picolinaféne,
florasulame, halauxiféne,

dichlorprop-P

Phyto-rémanence des spécialités commerciales

Abak, Axial Pratic, Célio,
Bofix, Chardex, Métiss Hurler, Mattera, Nikos,
Picotop

e e Mesosulfuron, Clopyralid,

hifensulfuron, metslfuron =

Attribut, Monitor,
Omnera LQM,
Pragma SX

Allié Star SX, Atlantis Pro,
Enjeu, Kalenkoa

Ces délais sont donnés & titre indicatif, ils doivent étre augmentés en cas de printemps et début d’été anormalement sec. Ils peuvent étre réduits si
les herbicides sont utilisés & doses réduites.

Annexe 2 : Hauteur de fauche

Selon la méthode de semis (couverts anticipés, semis en direct, sous la barre de coupe...) ou le type de
semoir, la hauteur de fauche doit étre adaptée.

Méthode de semis Hauteur de coupe Observations

Couverts anticipés Haute (30 cm ou +), au-dessus du couvert Limiter le volume de paille pour ne pas étouffer le couvert

Passage de herse & paille ou rouleau, juste aprés le

ST LI LT BN Basse (10 cm), avec une bonne répartition de la paille semis

En TCS light Haute (30 cm ou +) Passage de rouleau, pour appuyer et garder I'humidité

Passage de herse a paille pour une meilleure

Semoir a disques droits Haute (30 cm ou +) L )

répartition des menues pailles
Semoir a disques inclinés Moyenne (20 cm) & haute (30 cm) Passage de herse 4 po!':ﬁﬁ: rouleau, juste aprés le
Semoir a dents Basse (10 cm) & moyenne (20cm) Passage de rouleau pour un bon rappuyage

Une variante & cette technique consiste & broyer les pailles une fois le semis effectué. On s’expose & une mobilisation de I'azote en surface mais cela per-
met de recouvrir le semis pour réduire |'évaporation, augmenter la fraicheur du lit de semences et limiter les populations de campagnols.
L'objectif reste de ne pas incorporer ces pailles.

Terres .
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Annexe 3 : Choix des couverts
Pour les semis du 15 juin au 15 aoit

Une base moutarde d’Abyssinie : 1,5 kg/ha

ou un radis fourrager tardif : 3 kg/ha (si risque de dégats d’altises)

+
Une ou deux légumineuses, adaptée(s) au type de sol
+

Un stabilisateur du mélange :

¢ phacélie nue : 500 g/ha (si le PMG de la légumineuse < 75 g).
* ou avoine rude : 3-4 kg/ha (si le PMG de la légumineuse > 75 g).

Les mélanges agronomiques conseillés pour les semis de fin juin au 15 aoGt

En fonction de la date de En fonction du type de sol

semis du couvert Limoneux et argileux

Argilo-calcaire superficiel a cailloux

Moutarde d'Abyssinie - Moutarde d'Abyssinie : Moutarde d'Abyssinie :
CARBON/ELEVEN 1,5 kg CAPPUCINO/ELEVEN 1,5 kg CAPPUCINO/ELEVEN 1,5 kg
+

Vesce commune 18 & 20 kg Vesce commune 18 - 20 kg
ou vesce velue 10 & 15 kg ou vesce velue 10 & 15 kg
ou pois fourrager 30 kg ou pois fourrager 30 kg
+ +

Stabilisateur Stabilisateur

Vesce velue 10 & 15 kg
ou pois fourrager 30 kg
+
Stabilisateur

De fin juin au 15 aodt

Pour les semis d’aoit

Une base moutarde blanche tardive, variété Verte : 2 kg/ha

ou un radis tardif (type FINAL) : 3 kg/ha
+

Une ou deux légumineuses, adaptée(s) au type de sol

=+

Un stabilisateur du mélange :

e phacélie nue : 500 g/ha (si le PMG de la légumineuse < 75 g).
* ou avoine rude : 3-4 kg/ha (si le PMG de la légumineuse > 75 g).

Les mélanges agronomiques conseillés selon le type de sol

En fonction du type de sol

Argilo-calcaire superficiel & cailloux

Moutarde blanche tardive
type SIBELIUS 2 kg
+
Vesce velue 10 & 15 kg
ou pois fourrager 30 kg
+
Stabilisateur

Limoneux et argileux

Movutarde blanche tardive
type SIBELIUS 2 kg
+
Vesce commune 18 & 20 kg
ou vesce velue 10 & 15 kg
ou pois fourrager 30 kg
+
Stabilisateur

Moutarde blanche tardive
type SIBELIUS 2 kg
+
Vesce commune 18 - 20 kg
ou vesce velue 10 & 15 kg
ou pois fourrager 30 kg
+
Stabilisateur

Terres
Inovia
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Annexe 4 : Comportement des espéces face & la sécheresse

Les légumineuses

Capacité de germination Résilience des couverts

Vesce pourpre, velue ou érigée,
fénugrec, pois fourrager, tréfle
incarnat

Vesce pourpre, vesce velue, vesce
érigée, tréfle incarnat, gesse, féverole

Fénugrec, pois fourrager, vesce

Gesse, tréfle d’Alexandrie, lentille
commune

Vesce commune, féverole, mélilot Lentille, tréfle d’Alexandrie, mélilot

v ¥
VoV

Les non-légumineuses

Capacité de germination Résilience des couverts

Moutarde  d'Abyssinie, moutarde
blanche, radis, phacélie, avoine

Moutarde  d’Abyssinie,  sarrasin,
nyger, caméline

Moutarde blanche, radis, phacélie,

X Tournesol
avoine

Tournesol Nyger, sarrasin, caméline

) <<

) << 4

Certaines espéces sont moins exigeantes en eau au moment de la germination et plus résilientes en situation hydrique limitante.

Terres .
B Inovia &=VIVESCIA

I'agronomie en mouvement i bl Pl




PROJET CASDAR OUTILLAGE

e -

L-ﬂ”:“ i

| .l':-.l
Ml

L
Bfif?‘

X NS

s

B lnovia —\fl?ESClA isnrc@

I'agronomie en mouvement




LA CONDUITE DU COLZA D'HIVER

Implantation
Récolte du précédent

Méthode Présence de campagnols
d’observation

p. 23

/

J /

[ ] oo ® o, ® S . d
° ) W Semis direct du colza

... o000 0O0CO
«* o Glyphosate avant semis
. e du colza, si repousses
$ ef adventices.

/:.......l....... ,

coccscocsdboccoscee Destination des résidus de

e Avancer la date de

s semisde 104 15
7 jours/a la date standard.
# o Choisir des variétés &
Semis direct avec un semoir : forte biomgsse en

a betteraves ou ° , L.
s enirée et sortie hiver. * et e

eecoccocoe I XX XX XRRY dents, disques | Semoir direct
droits ou & dents
inclinés

S
occeoe

Préparation du sol (TCS) tout
de suite aprés la récolte

(profondeur max. 5 cm)

/ récolte
EXPORTES ENFOUIS

......\...

semoir direct

Semoir direct &
disques droits
ou inclinés

Adapter la hauteur de
fauche (le plus haut
possible) au moment de
la récolte

Pour les semoirs &
disques droits, juste
avant le semis

Reliquats azoté a la récolte
du précédent

FORT

Passage de herse a
paille ou de rouleau
pour rabattre les
chaumes (si risque
campagnols)

Apporter de |'azote, soit sous ’.
forme organique (C/N < 15),

ou d'engrais starter type NP
au semis

Situation la plus favorable | Situation la moins favorable
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LA CONDUITE DU COLZA D'HIVER

Ravageurs, implantation des tréfles blancs et azote disponible

Méthode + Gestion des herbicides : o
d’observation ° ,l . ey d h b d °
p. 27 o, S€lectivite aes herpicides

o000 0O0OCO KERBFLO

en prévision de la
0 0000O0OCOCO

lutte anti-graminée

du blé

° ion d Py Méthode
Choisir une variété ° Gesfion des ravageurs 4 d’observation
fOléI’GnteGUTUYV ........'........ p_28

poids vert du colza + associé

eo0®
Traitement insecticide [ (il
si seuil

o0 000OGOOO o000 0OGOCO
[ ) H X [ )
¢ Implantation du frefle ¢
* blanc .
[ ) [ )

[ )

Sulfonylurées sur précédent, ou
désherbage anti-dicot sur colza
a I"'automne

Semis sur tréfle blanc intermédiaire
2 kg/ha sur sol gelé en sortie hiver,
au DP12, delimbe, semoir direct

Semis du tréfle blanc nain
S g ou intermédiaire 2 kg/ha
[ )

& l'automne

Calcul de I'azote des plantes compagnes disponible pour le colza

Une pesée (hors racines, coupe au ras du sol) des plantes compagnes fin novembre, permet d'estimer la
quantité d'azote disponible pour le colza :

Poids vert de |'associé en kg/m? x 10 000 = poids sec de I'associé en kg/ha

5

Poids sec du couvert en kg/ha x 4 % = N fofale du couvert en kg/ha

N totale de I'associé en kg/ha = Azote en kg/ha disponible pour le colza

Situation la plus favorable | Situation la moins favorable

Terreg. . @
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ANNEXES

Choix des espeéces et des mélanges

Caractéristiques de quelques espéces

Sensibilité aux Dose de semis en

Couverture du sol herbicides Sensibilité au froid* kg/ha

: 50 & 80 kg
Feverole Faible (15 grains/m?)

+++
Vesce commune en fin d'avtomne 20 kg

Vesce érigée 15 kg
Lentille Elevée 25 kg
Gesse 30 kg

Fénugrec 10 kg

* La sensibilité au froid varie en fonction du développement des plantes associées
** A mettre en relation avec le PMG de la variété sélectionnée

aptitude moyenne I bonne aptitude I tres bonne aptitude M point faible

+++ : trés bonne  ++ : bonne  + : moyennement bonne

Composition de quelques mélanges

Mélanges Dose de semis

Féverole + lentille 30-50 kg + 10 kg
Féverole + vesce commune 30-50 kg + 10 kg
Féverole + gesse 30-50 kg + 15 kg
Fénugrec + lentille 7 KG + 10 KG
Fénugrec + vesce commune 7 KG + 10 KG
Fénugrec + gesse 7 KG + 15 KG
SYMBIO VF COUV 15 KG
Terres
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Choix des espéces en fonction du programme de désherbage

Herbicides utilisables contre les dicotylédones

Springbok,
Alabama

Colzamid ‘ Colzor Trio | Novall ‘

Feverole

Vesce commune

Vesce érigée Max 1,5 1/ha Max 1,5 1/ha

Lentille Max 0,75 |/ha Max 1,5 1/ha

Gesse Max 1,5 I/ha Max 1,5 I/ha

Fénugrec Max 1,5 I/ha

I déconseillé [ possible mais risqué I risque limité I Gucun risque

Les produits de pré-semis (napropamide) sont déconseillés, sauf en situations de fortes infestations de ray-
gras ou vulpins et uniquement en association avec la féverole.

Les légumineuses sont trés sensibles & BELKAR. Ce produit doit donc étre exclu des programmes jusqu’
fin novembre, les légumineuses ayant généralement atteint leur objectif de 400 g de matiére verte/m?
cette période. De la méme maniére YAGO est a utiliser a partir de fin novembre.

a
a

Implantation du tréfle blanc

Herbicides utilisables contre les dicotylédones

Sur le précédent, éviter
les désherbants a base de
sulfonylurées au printemps
au printemps anti-graminées spécifiques
Y Y
Semis Semis
Y du tréfle du tréfle

Semis
: direct dans
Mode le colza

d’implantation ,.*

Sur le précédent, Désherbage du colza :
éviter les désherbants & uniquement NOVALL

base de sulfonylurées (maxi : 1,5 |/ha) et

Wur les semis & la volée, prévoir un écartement du colza > 4(¥m |

Choix d Tréfle blanc nain Uniquement tréfle blanc
I o ae «2* | ou intermédiaire : intfermédiaire :
espece : |23 kg/ha 23 kg/ha

Terres
= Inovia == VIVESCIA
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~ Gestion du couvert
semi-permanent a base
" de trefle blanc entre un.

v colza et un ble cl’hlver
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GESTION DU COUVERT SEMI-PERMANENT

Biomasse : régulation, semis et désherbage

Une pesée (hors racines, coupe au ras du sol] de la légumineuse quelques jours  [IZ oo Tcy
avant le semis du blé permet d’estimer la biomasse séche du tréfle blanc : irefle blanc
Ui

:.....O......O......O......O......O......O......OQ... premier

[ ]

" indicateur

[ ] o

Ml pour raisonner
. .
il [0 gestion des
[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

Estimation de la biomasse seche du trefle

. Poids vert du tréfle blanc en kg/m2 x 10 000 = Poids sec du tréfle en kg/ha

itinéraires
techniques

5

Régulation du tréfle

La biomasse

=
Biomasse séche du trefle “ch )
o, . o,
- de 60 % de taux G- avant semis .o + de 90 % de taux ‘SeC. €, un bon

o v pour adapter

le mode de

y

” . - Méthode Régulation mécanique (broyage) ou 2 f
Régulation chimique , . egulalion mecanique {oroyag régulation
(glyphosate 500 g/ha + dicamba ou 2,4 D), d'observation chimique (glyphosate 500 g/hal), d
8 jours avant le semis du blé p- 29 8 jours avant le semis du blé
""""""""""""""""""""""""" I"""""" Méthode \ T
. 2 d’observation p. 23
mi | o
Un passage d’outil & Se S-dU blé | Choisir le bon

Semis direct du blé
oo P d’hiver

semoir : tous
les semoirs
directs ne
sont pas
adaptés au
semis dans du
tréfle blanc

disques 8 a 10 jours avant
le semis du blé (profondeur

Présence de campagnols

o Avancer la date de

Semoir direct a di droit
emoir direct & disques droits ou sommis du blé de 10 &

[}
v
o P inclinés, éventuellement semoir &
Semis direct du blé d’hiver JXJid dents fines avec disques ouvreurs

15 jours par rapport &
la date conventionnelle

Désherbage d’automne

= Le pouvoir
Biomasse séche du trefle couvrant du
avant semis trefle et la
- de 60 % de tfaux o o PPy .> ar de 90 O/O de taux moindre per_
de couverture ¢ de couverture .
- turbation du

Méthode v sol au semis :

d’observation : : 2 leviers pour
p. 29 Impasse possible du traitement de lutt /
Réaliser un désherbage désherbage d’automne du blé d’hiver uner conire

les graminées

anti-graminées du blé
d’hiver & I'automne

Situation la plus favorable | Situation la moins favorable
Terres
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GESTION DU COUVERT SEMI-PERMANENT

Ravageurs, destruction du tréfle et azote disponible

Gestion des ravageurs

B
Biomasse séche du tréfle
’SUrve|||gnce’C|c0'de||es', avant semis ool Impasse insecticide
intervention si seuil atteint

contre les cicadelles

H [ )
Surveillance pucerons, ‘
intervention si seuil afteint, Méthode

de préférence avec un pro- e
duit & base de tau-fluvalinate] p. 30

Risque pucerons
faible, mais surveil-

lance de la parcelle

Destruction du tréfle blanc

. Des’rruc’rlon chimique du tréfle dés la reprise de végétation du blé avec un
. herbmde type Allié SX ou Ardeur entre 15-20 g/ha.

¢ Attention, une simple régulation du tréfle pénalise le plus souvent le
« rendement de la céréale.
[

Calcul de I'azote restitué par le tréfle blanc, disponible au printemps
pour le blé d’hiver

..........................I.........................
< Une pesée (hors racines, coupe au ras du sol) du tréfle blanc avant le semis
¢ du blé, permet d’estimer la quantité d’azote disponible pour la céréale :

Poids vert du tréfle en kg/m? x 10 000 = Poids sec du tréfle en kg/ha
5

Poids sec du tréfle en kg/ha x 4 % = N totale du tréfle en kg/ha

N totale du tréfle en kg/ha = Azote en kg/ha disponible pour le blé
2

Bien
développé, le
tréfle est un
obstacle au
déplacement
des cicadelles
et favorise le
développement
des auxiliaires
des pucerons

La concur-
rence du tréfle
vis-a-vis du blé
devient
importante &
partir du
redressement
de la céréale

Avec un
rapport C/N
faible, le trefle
peut fournir
une quantité
d’azote non
négligeable
au blé,
favorisant
ainsi son
potentiel et sa
teneur en
protéine

Situation la plus favorable | Situation la moins favorable
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Conduite d’une
interculture courte entre

deux ceréales d’hiver
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CONDUITE D'UNE INTERCULTURE COURTE ENTRE DEUX CEREALES D'HIVER

Choix et implantation du couvert

Méthode
d’observation
p- 31

Féverole : objectif 8 & 10
plantes/m?, soit un semis de

15 & 20 graines/m?
ou

Fénugrec : 8 kg/ha

Préparation du sol
(TCS) tout de suite
aprés la récolte
(profondeur max :
5 cm)

Destruction
des couloirs
de circulation

Semis du couvert,
sitét ou en méme
temps que la
préparation du sol

Destruction
des couloirs
de circulation

Récolte du précédent

Choix du couvert

Historique graminées
adventices
Faible

Forte

[ ]
‘ Féverole 40 kg/ha + pois
fourragers de printemps
30 kg/ha
ou
Pois fourragers de printemps
60 kg/ha
ou
Moutarde blanche tardive
2 kg/ha + pois fourragers
de printemps 30 kg/ha

Implantation du couvert

Passage de herse &

paille ou étrille avant
la levée du couvert

Présence de campagnols

Méthode
d’observation
p- 23

Semis direct
du couvert

Semoir direct &
dents, disques
droits ou inclinés

Passage d'une herse &
paille ou d’un rouleau

pour rabattre les
chaumes (si risque
campagnols)

[}
[ )
‘ Semis direct du couvert

L

Destination des
résidus de récolte

Exportés | Enfouis

Semoir direct &
disques droits ou
inclinés

Semoir direct &
dents

Adapter la hauteur de
fauche (le plus haut
possible) au moment

de la récolte

Situation la plus favorable | Situation la moins favorable
Terres .
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CONDUITE D'UNE INTERCULTURE COURTE ENTRE DEUX CEREALES D'HIVER

Avant implantation de la céréale

Couvert a base de féverole

y 4
Premiére intervention a base
de glyphosate a partir du
stade 2-3 feuilles des re-
pousses ou des graminées.
Adapter la dose de glypho-
sate au stade de la féverole
(pour éviter sa destruction) :

36 g de glyphosate par
feuille de féverole

Deuxiéme intervention de
glyphosate quelques jours
avant le semis de la culture.
Adapter la dose au stade de
la féverole (pour éviter sa
destruction) : 36 g de gly-
phosate par feville de féve-
role jusqu’au stade 6
feuilles, entre 360 et 540 g
de glyphosate aprés le stade|
6 feuilles

Semis direct de la céréale
d’hiver dans la féverole

Pression repousses de céréales
et graminées

Forte Faible

Méthode
d’observation
p. 32

Couvert a base de féverole 40 kg/ha + pois
fourragers de printemps 30 kg/ha
ou pois fourragers de printemps : 60 kg/ha
ou moutarde blanche tardive 2 kg + pois
fourragers de printemps 30 kg/ha

de la céréale d’hiver

Quelques jours avant le semis

-

Intervention & base de
glyphosate quelques jours
avant le semis de la culture.
Adapter la dose de glypho-
sate au stade de la féverole
(éviter sa destruction) : 36 g
de glyphosate par feuille de
féverole jusqu’au stade 6
feuilles, entre 360 et 540 g
de glyphosate aprés le stade
6 feuilles.

Semoir direct & disques
droits, inclinés ou
semoir & dents

Terres
- Inovia &=VIVESCIA
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Destruction du couvert
quelques jours avant le
semis de la culture. Adapter
la dose de glyphosate & la
biomasse du couvert.

Semis direct

de la

céréale d’hiver

Situation la plus favorable
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CONDUITE D'UNE INTERCULTURE COURTE ENTRE DEUX CEREALES D'HIVER

Avant implantation de la céréale

Couvert & base de féverole ou de Couvert a base de féverole 40 kg/ha + pois
$% fénugrec fourragers de printemps 30 kg/ha ou pois
Q 3 fourragers de printemps : 60 kg/ha
> 9 . ou movutarde blanche tardive 2 kg + pois
. fourragers de printemps 30 kg/ha
® 4

Utiliser uniquement des herbicides sélectifs de la
féverole et du fénugrec : Fosburi seul ou Fosburi + Pas de restriction, tous les programmes de désherbage
pendiméthaline homologués sur la céréale sont possibles

-- Méthode
d’observation p. 33

Désherbage
d’automne de
la céréale

Méthode
d’observation p. 33

Appréciation de la quantité
de résidus des couverts

Faible Forte

Biomasse séche de la féverole ou du
fénugrec au semis de la céréale

Impasse insecticide possible Surveillance des Risque cicadelles faible,
contre les cicadelles. cicadelles et des mais surveillance.

Surveiller les pucerons pucerons, intervention Risque pucerons
équivalent au systéme
conventionnel

Surveillance des
cicadelles et des
pucerons, intervention
si seuil

Gestion des ravageurs

malgré un risque si seuil
généralement faible

Destruction de la féverole ou du fénugrec par le
gel. En I'absence de gel la féverole sera détruite Destruction chimique ou mécanique du couvert
en reprise de végétation avec un herbicide a base quelques jours avant le semis de la culture.
de sulfonylurée

Destruction
du couvert

Azote disponible pour la céréale d'hiver

* Une pesée (hors racines, coupe au ras du sol) de la féverole/du fenugrec courant novembre,
* permet d’estimer la quantité d’azote disponible pour la céréale :
[

Poids vert de 'associé en kg/m? x 10 000 = Poids sec de la féverole en kg/ha
5

Poids sec du couvert en kg/ha x 4 % = N totale de la féverole en kg/ha

N totale de |'associé en kg/ha = Azote en kg/ha disponible pour la céréale

2

Situation la plus favorable | Situation la moins favorable
Terres
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ANNEXE

Dose et densité de semis

Pour assurer un contréle des vulpins et limiter la concurrence avec la céréale en place, une bonne maitrise
de la densité de semis de la féverole ou du fénugrec est nécessaire.

Dose et densité de semis par variété et par type de sol

Especes et variétés =
. o/ o/
Féverole : Nanaux
20 50 15 40
(pmg +/- 250 g)
Féverole : Avalon
20 70 15 55
(pmg +/- 350 g)
Féverole : autres
20 Q0 15 70
(pmg +/- 450 g)
Fénugrec
35 8 30 7
(pmg +/- 22 g)

Terres
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APRES RECOITE D'ETE, JUSTE AVANT COUVERT VEGETAL

Pression campagnol

o Présence de foyer de campagnol o
00 000 000OGOGEONOGOEOEONOEOEOEONONONO

Plus de 10 foyers _ Moins de 5 foyers

OBJECTIFS

Cette observation globale des parcelles est
réalisée au moment de la récolte d'été pour
décider du mode de semis des couverts
végétaux. Si la pression est faible, un semis
direct est possible, sinon un travail du sol
superficiel est recommandé.

PROTOCOLE

Quand : au moment ou juste apreés la récolte
du précédent

Outils : aucun

Comment : compter sur un transect de 100 m,
le nombre de foyers de campagnols visibles.
Si la parcelle a une longueur inférieure &
100 m, on trace un transect tout au long de
la parcelle.

DIAGNOSTIC

- Plus de 10 foyers

I'indicateur est au rouge : non satisfait.

On opte pour un travail du sol superficiel
(voir arbre de décision).

- Moins de 5 foyers

I'indicateur est au vert : satisfait.

On peut semer directement son couvert
végétal (voir arbre de décision).

VIVESCIA
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COUVERT VEGETAL FIN NOVEMBRE

Croissance du couvert végétal semé en été

[ ] . [ ]
e Biomasse du couvertensec o
00 00 0000OGCOGEONOGOEOEONOEONOEONONOIO

OBJECTIFS

La mesure de la biomasse du couvert fin novembre a un double obijectif :
- Déterminer le mode d'implantation de la culture et la profondeur éventuelle du travail du sol.
- Quantifier I'azote directement disponible pour la culture suivante.

PROTOCOLE

Quand : fin novembre

Outils : sécateur + peson

Comment : prélever 3 fois 1 m2 de couvert végétal au sécateur (en coupant au ras du sol). Noter les valeurs et
faire la moyenne. Pour obtenir le tonnage sec/ha multiplier la valeur de kg de matiére fraiche/m? par 2.

DIAGNOSTIC

- Moins de 1,5 t/ha de MS : travail du sol avant semis des cultures de printemps
- Plus de 2,5 t/ha de MS : TCS pour mais et betterave, travail profond pour pommes de terre et semis direct pour
les autres cultures de printemps

< 1,5tde MS/ha > 2,5 tde MS/ha

VIVESCIA
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TEST BECHE SIMPLIFIE

Observation de la structure de sol

. Sens de fissuration .

_

OBJECTIFS

Le test béche simplifié a pour objectif d’observer la structure du sol, son sens de fissuration, sa porosité, I'activité
biologique et I'exploration racinaire. Il permet donc de juger s'il sera possible de semer en direct la culture
suivante ou si un travail superficiel est nécessaire.

PROTOCOLE

Quand : fin novembre

Outils : fourche-béche

Comment : réaliser un testbéche dans une partie représentative de la parcelle ou plusieurs si les types de sols
sont hétérogénes. Enfoncer complétement la béche puis soulever-la délicatement jusqu’a mettre la béche au niveau
du sol. Secouer un petit peu la béche pour faire apparaitre la structure puis observer le sens de fissuration, sa
porosité, |'activité biologique et I'exploration racinaire.

DIAGNOSTIC

- Si on obtient une horizontalité du sens de fissuration avec trés peu de galerie de vers de terre et un blocage de
I'exploration des racines vers les horizons inférieurs (photo de gauche), alors I'indicateur de satisfaction est au
rouge : travail du sol plus profond pour betterave sucriére, pomme de terre, mais et tournesol. TCS superficiel
pour les autres cultures de printemps.

- Si on obtient une verticalité du sens de fissuration avec des galeries de vers de terre et une bonne exploration
racinaire (tous les 1cm) (photo de droite), alors I'indicateur de satisfaction est au vert : préparation du sol plus
profonde pour PDT, TCS superficiel pour BS, mais et tournesol. Semis direct pour les autres cultures de printemps.

VIVESCIA
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DESTRUCTION DU COUVERT

Culture propre

0000 0000000C0OCOCOEOOEOEOSOSOS OIS
[ ) . . [ )
° Adventices vivaces °

Présence d’adventices _ Indemne d’adventices

OBJECTIFS

La présence de vivaces dans le couvert en octobre indique s'il faut intervenir avec un herbicide pour détruire le
couvert.

PROTOCOLE

Quand : fin octobre

Outils : aucun ou smartphone (application de reconnaissance des adventices)

Comment : déterminer de facon aléatoire 3 zones homogénes de 10 m?, & 30 m des bordures du champs. Sur
ces zones, observer la présence d'adventices vivaces considérées comme préjudiciables.

DIAGNOSTIC

- Si on observe sur les trois répétitions au moins une adventice préjudiciable, I'indicateur de satisfaction est au
rouge (pas satisfait), et une application d’herbicides spécifiques pour détruire le couvert est recommandée.

- Si on observe sur 1 ou 2 répétitions au moins une adventice préjudiciable, I'indicateur est au jaune (moyennement
satisfait).

- Si on ne note aucune adventice dans les trois répétitions, I'indicateur est au vert (satisfait), aucun herbicide n’est
a appliquer.

Terreg. . @
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AVANT IMPLANTATION DU COLZA

Historique adventices des parcelles

. Adventices .

OBJECTIFS

L'historique « adventices » de la parcelle et le mode d’implantation vont définir la stratégie désherbage du colza.

PROTOCOLE

Quand : avant implantation du colza en fonction de I'historique.
Outils : aucun ou smartphone (application de reconnaissance des adventices)
Comment : observations visuelles, historique.

DIAGNOSTIC

- Implantation du colza en technique culturale simplifiée (TCS) superficielle + historique « adventices » important :
désherbage précoce au semis ou en post-levée précoce.

- Semis direct du colza + historique « adventices » important : désherbage tardif avec molécule adaptée.

- Implantation du colza en TCS + historique « adventices » faible : désherbage tardif avec molécule adaptée.

- Semis direct du colza + historique « adventices » faible : impasse herbicide anti-dicotylédones possible.

Terres
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COLZA EN NOVEMBRE

Croissance du colza

[ ] . . [ ]
o Biomasse du colza en frais
00 00 00000OCDOCOGEOGOEOEOEOEOSOEOSOEOSNOIO

Moinsde 15kg/m [ L plus de 25 ki

OBJECTIFS

La mesure de la biomasse du colza début novembre a pour objectif de déterminer la gestion des ravageurs &
I’automne.

PROTOCOLE

Quand : novembre
Outils : sécateur + peson

Comment : prélever 5 fois 1 m? de colza au sécateur (en coupant au ras du sol).
Noter la valeur moyenne en g/m? de matiére fraiche.

DIAGNOSTIC

- Si on obtient une valeur moyenne inférieure a 1 500 g/m? de matiére fraiche, I'indicateur de satisfaction est au
rouge : mise en place d'une surveillance et traitement si besoin.

- Si on obtient une valeur moyenne supérieur & 1 500 g/m? de matiére fraiche, I'indicateur de satisfaction est au
vert : impasse traitement insecticide possible.

11/09

Surveillance et traitement Possibilité d'impasse insecticide

insecticide si besoin
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COUVERT DE TREFLE AVANT SEMIS DU BLE D'HIVER

Destruction/atténuation du couvert de trefle

. “ [ )
Biomasse du tréfle en sec o

OBJECTIFS

La mesure de la biomasse du tréfle blanc
avant semis de blé a pour objectif de
déterminer son mode de régulation
(chimique ou mixte de mécanique et
chimique) et de mesurer la quantité
d’azote directement disponible pour la

PROTOCOLE

Quand : 10 jours avant semis du blé

Outils : sécateur + peson

Comment : prélever 1 m2 de blé au sécateur (en coupant au ras du
sol). Noter la valeur. Répéter cette opération 5 fois en tout et faire la
moyenne. Puis prendre la valeur en kg/m2 de matiére fraiche, et

. : multiplier par 2 pour obtenir la valeur en t/ha de matiére séche.
céréale au printemps.

DIAGNOSTIC

- Si on obtient une valeur moyenne inférieure @ 2 t/ha de matiére séche, I'indicateur de satisfaction est au rouge :
régulation chimique du tréfle avec une ou plusieurs molécules adaptées (cf. arbre de décision).

- Si on obtient une valeur moyenne supérieur a 2 t/ha de matiére séche, I'indicateur de satisfaction est au vert :
régulation mécanique ou chimique (glyphosate) du tréfle (cf. arbre de décision).

Désherbage du blé aprés couvert de tréfle

[ ) . . [ )
o Biomasse du tréfle en sec o
00 00 00000O0OCOGCOGEOGOEOEOEOSOEOSEOSOIO

PROTOCOLE

Quand : 10 jours avant semis du blé

OBJECTIFS

La mesure de la biomasse du tréfle blanc
avant semis de blé a pour objectif de
déterminer la stratégie de désherbage
du blé a suivre.

DIAGNOSTIC

Outils : sécateur + peson

Comment : prélever 1 m? de blé au sécateur (en coupant au ras du
sol). Noter la valeur. Répéter cette opération 5 fois en tout et faire la
moyenne. Puis prendre la valeur en kg/m? de matiére fraiche, et
multiplier par 2 pour obtenir la valeur en t/ha de matiére séche.

- Si on obtient une valeur moyenne inférieure @ 1 t/ha de matiére séche, l'indicateur de satisfaction est au rouge :
réaliser un herbicide anti-graminées du blé & I'automne (cf. arbre de décision).

- Si on obtient une valeur moyenne supérieur a 2 t/ha de matiére séche, I'indicateur de satisfaction est au vert :
impasse possible du désherbage du blé & I'automne (cf. arbre de décision).
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COUVERT DE TREFLE AVANT SEMIS DU BLE D'HIVER

Insecticide appliqué au blé aprés couvert de tréfle

[ ] . N [ ]
o Biomasse du tréfle en sec s
00 00 00000O0C0OCDCOGCOGOEOGOEOEOEOSOEOSONOSNTOIO

OBJECTIFS PROTOCOLE
La mesure de la biomasse . . .
du trefle blanc avant semis ~ @uand : 10 jours avant semis du blé

de blé a pour objectif de Outils : sécote,ur + peson ' )

déterminer la surveillance ef ~ Comment : prélever 1 m? de blé au sécateur (en coupant au ras du sol). Noter la
l'application d'insecticides valeur. Répéter cette opé{ation 5 fois en tou.t e.t faire la moyenne. P.uis prendre la
(cicadelles, pucerons) sur valeur en kg/m? de matiére fraiche, et multiplier par 2 pour obtenir la valeur en
le blé. t/ha de matiére séche.

DIAGNOSTIC

- Si on obtient une valeur moyenne inférieure & 1 t/ha de matiére séche, l'indicateur de satisfaction est au rouge :
surveillance des ravageurs (cicadelles et pucerons) et intervention si seuil.

- Si on obtient une valeur moyenne supérieur a 2 t/ha de matiére séche, I'indicateur de satisfaction est au vert :
impasse insecticide possible.

21/09 - 0,8 t/ha
Surveillance insectes et traitement
si sevil dépassé

06/09 - 4 t/ha
Possibilité d'impasse insecticide
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APRES LA RECOITE D'ETE, AVANT LE COUVERT VEGETAL

Historique graminées des parcelles

[ ] . . s [ ]
° Adventices Graminées °

OBJECTIFS PROTOCOLE
LUhistorique définit le choix  Quand : & la moisson

du couvert et son mode  Outils : aucun ou smartphone (application reconnaissance adventices)
p . : :
d'implantation. Comment : observations visuelles

DIAGNOSTIC

- Si I'historique est important, le choix d'un couvert avec des espéces érigées ou dressées (féveroles, fenugrec) et
résistantes au glyphosate est judicieux.

- Si 'historique est faible, un couverts multi-espéces est possible.

- Si un travail superficiel du sol est nécessaire, il faut le réaliser au plus tard 1 mois et demi avant le semis direct
de la culture.

Terres
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APRES RECOLTE D'ETE, JUSTE AVANT COUVERT VEGETAL

Couvert propre

L4 P .. °
o Repousses de céréales et graminées
00 00000000000 OCOGOGOGNOGINOGEOSNOSONOIO

Présence d’adventices

OBJECTIFS

La présence ou non de repousses
de céréales ou de graminées dans
le couvert indique le nombre et
type de passage d’herbicides
dans le couvert avant semis direct
de la céréale dans le couvert.

DIAGNOSTIC

PROTOCOLE

Quand : & partir de 2 feuilles de la féverole ou fenugrec

Outils : aucun ou smartphone (application de reconnaissance des adventices)
Comment : déterminer de facon aléatoire 3 zones homogénes de 10 m?,
a au moins 30 m des bordures du champs. Sur ces zones, observer la
présence de repousses de céréales ou de graminées considérées comme
préjudiciables (appréciation de chaque agriculteur).

- Si on observe sur les trois répétitions au moins une adventice/repousse préjudiciable, I'indicateur de satisfaction
est au rouge (pas satisfait) : le fractionnement du glyphosate et obligatoire (Cf. arbre de décision).
- Si on observe sur 1 ou 2 répétitions au moins une adventice/repousse préjudiciable, I'indicateur est au jaune

(moyennement satisfait).

- Si on ne note aucune adventice/repousse dans les trois répétitions, I'indicateur est au vert (satisfait), un seul
passage d’herbicide est nécessaire (Cf. arbre de décision).

Historique graminées des parcelles

[ ) . . o, [ )
o Adventices Graminées o

OBJECTIFS
Le pourcentage de repousses de
céréales  et/ou adventices

graminées dans le couvert indique
le nombre et type de passage
d’herbicides dans le couvert avant
semis direct de la céréale dans le
couvert.

DIAGNOSTIC

PROTOCOLE

Quand : A partir de 2 feuilles de la féverole ou fenugrec

Outils : Aucun ou smartphone (application reconnaissance adventices)
Comment : Déterminer de fagcon aléatoire 3 zones homogénes de 10 m?,
& au moins 30 m des bordures du champs.

Sur ces zones, déterminer le % de recouvrement du sol par les repousses
de céréales ou de graminées considérées comme préjudiciables
(appréciation de chaque agriculteur). Faire la moyenne des trois.

- Si on observe au moins 10 % du sol recouvert par une ou des repousses/ adventices préjudiciables, I'indicateur
de satisfaction est au rouge (pas satisfait) : le fractionnement du glyphosate et obligatoire.(Cf. arbre de décision).
- Si on observe entre 5 et 10 % du sol recouvert par une ou des adventices préjudiciables, I'indicateur est au
jaune (moyennement satisfait).

- Si on observe moins de 5 % adventice dans les trois répétitions, I'indicateur est au vert (satisfait) : un seul passage
d’herbicide (Cf. arbre de décision).
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COUVERT DE FEVEROLE OU FENUGREC AVANT SEMIS DU BLE D'HIVER

Insecticide appliqué au blé aprés couvert de féverole

[ ] o , [ ]
o Biomasse de la féverole en sec o
00 0000000000 OCOCOGEOGEOGOEOEOSOEOSOSOOSOO

OBJECTIFS PROTOCOLE
La mesure de la biomasse , . ,
de la féverole avant semis ~ Quand : 8-10 jours avant semis du blé

de blé a pour objectif de Outils : sécote,ur + peson , )

déterminer la surveillance ef ~ Comment : prélever 1 m? de blé au sécateur (en coupant au ras du sol). Noter la
'application d’insecticides valeur. Répéter cette opé{c:tion 5 fois en tou.t e.t faire la moyenne. P'uis prendre la
(cicadelles, pucerons) sur valeur en kg/m? de matiére fraiche, et multiplier par 2 pour obtenir la valeur en
le blé. t/ha de matiére séche.

DIAGNOSTIC

- Si on obtient une valeur moyenne inférieure & 1 t/ha de matiére séche, l'indicateur de satisfaction est au rouge :
surveillance des ravageurs (cicadelles et pucerons), intervention si seuil.

- Si on obtient une valeur moyenne supérieur a 2 t/ha de matiére séche, I'indicateur de satisfaction est au vert :
impasse insecticide possible.

10/08
Surveillance insectes et traitement

e Possibilité d'impasse insecticide
si sevil dépassé

Terreg. . @
= Inovia == VIVESCIA Eﬂm

I'agronomie en mouvement




=

Q-'Q‘.UHLLHGE

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Ce tableau de bord a été réalisé dans le cadre du projet CASDAR «Innovation et Partenariat
OUTILLAGE : Ressources opérationnelles» pour outiller la conception pas & pas de systémes
de culture agroécologiques en ferme. Ce projet s'est déroulé de janvier 2018 & février

2022.

Piloté par Terres Inovia et associant 22 partenaires, il a eu pour objectif de mettre au point
des outils d’accompagnement des agriculteurs, pour imaginer, tester, évaluer et adapter en
continu les innovations répondant & leurs attentes, afin de contribuer & la transition
agroécologique en ferme.

Retrouvez toutes les informations et livrables du projet sur
https:/ /www.terresinovia.fr/web/institutionnel /- /outillage-1
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