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Quusst Un impérieux besoin d'innovation en agriculture

agriculteurs dans l'innovation

* Une évolution des attentes sociétales, le besoin d’explorer de nouveaux espaces de valeurs
* La montée des préoccupations concernant I'environnement, le changement climatique, le
bien-étre animal, la relation alimentation-santé, le lien social au niveau territoire,...
e Les challenges liés a la sécurité alimentaire, a la bioéconomie, a la mondialisation des
échanges, a la dérégulation des marchés, a la gestion des ressources non renouvelables...

* 'enjeu des systemes alimentaires durables, qui accroit le nombre de parties prenantes, et
complique la définition des attentes...

* Une évolution rapide des connaissances et des technologies disponibles (numérique, robotique,
écologie, ingénieries génétique et alimentaire...) qui ouvre des opportunités, mais aussi change
un paysage auquel il faut s’adapter
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» s | @ reponse de I'agroecologie

Des systemes agricoles qui valorisent les régulations naturelles, pour réduire les intrants
(pesticides, engrais, irrigation...)

Une organisation des filieres et des territoires, favorable au recyclage des nutriments
Une gestion économe des ressourcesrares : sols, eau, biodiversité, énergie

Une articulation étroite entre production et alimentation (Agroécologie = écologie des systemes
alimentaires) : systemes alimentaires locaux; vision globale de la santé des sols, des plantes, des
animaux et des humains (One Health)

Une adaptation des pratiques agricoles a la diversité des situations, valorisant la combinaison de
savoirs scientifiques et de savoirs locaux

Une reconfiguration du conseil, liée a 'obsolescence des solutions simplistes du type « 1
probléeme =» 1 intrant » : le conseil devient accompagnement du changement



Q , o ,
Lrnueee | 5 réponse de I'agriculture numérique

* Ajustement des interventions au cas par cas, en fonction d’informations fournies par des capteurs et
des modeles

* Interventions de précision, permises par la géolocalisation
* Possibilités accrues pour la tragabilité des produits de I'agriculture, du champ a l'assiette

* Elargissement des réseaux d’échange d’informations, via internet, les forums, les sites spécialisés, les
groupes d’agriculteurs innovants...

* Une reconfiguration du conseil, liée a la multiplication des sources d’information sur le comportement
des cultures (capteurs), et sur les techniques innovantes

=>» Opérer une jonction entre agroécologie et numérique. L'opposition parfois mise en avant résulte plus
des clivages et différences de valeurs entre acteurs que d’'incompatibilités (cf débat autour de
I'autonomie de décision des agriculteurs)
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» s | Jne reconfiguration du consell

Face aux incertitudes concernant I’'avenir, face a la diversité des moteurs du changement, des
situations agricoles et des attentes des acteurs, la R&D ne doit plus concentrer ses moyens dans
la quéte d’innovations consensuelles ou universelles

La fin des paquets techniques tout ficelés : il s’agit d’aider les agriculteurs a construire leurs
propres systeémes de culture et de production

Une construction progressive, pas a pas, s'appuyant sur des boucles d’apprentissage (je mets en
ceuvre, je regarde, japprends, je modifie) : le conseiller accompagne I'apprentissage

Une construction souvent collective, renforcée et stimulée par le groupe (connaissances a
partager, analyses collectives, réassurance) : le conseiller accompagne le travail du groupe
d’agriculteurs

Un besoin d’outils (agroécologiques ET numériques !) pour aider a accompagner le changement
(formuler un objectif ambitieux, piloter un processus long, explorer des solutions inédites,
évaluer les résultats de changements progressifs, conduire un processus multi-acteurs, ...)
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Le projet OUTILLAGE :
fondements, organisation, livrables

Stéphane Cadoux (Terres Inovia)
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» s | @S origines du projet

Contents lists available at Sciencellirect

Agricultural Systems

journal homepage: www.elsevier.com/locate/agsy

o,
- LFuTILLAGE

agriculteurs dans l'innovation

Agron. Sustain. Dev. (2015) 35:1259-1281
DOI 10.1007/513593-015-0306-1

Designing agricultural systems from invention to implementation: the
contribution of agronomy. Lessons from a case study

Loréne Prost™’, Raymond Reau®, Laurette Paravano®, Marianne Cerf*, Marie-Héléne Jeuffroyb

" UMR LISIS, INRA, GNRS, ESIEF Paris, UPEM, Université Poris-Est, 77454, Morne-La-Vallée, France
Y UMR Agrononre, INRA, AgroParislech, Université Paris-Saclry, P8850 Thiverval-Grignon, France
“ Chambre dAgriceinre de [Yonne, 14 bis, rue Guymemer, Boite Postale 50289, 89005 Awcerre, Cedex, France

REVIEW ARTICLE

How to implement biodiversity-based agriculture to enhance
ecosystem services: a review

Michel Duru ' - Olivier Therond' « Guillaume Martin'= « Roger Martin-Clouaire
Marie-Angélina Magne * - Eric Justes'? - Etienne-Pascal Journet ' .
Jean-Noél Aubertot'” - Serge Savary ' « Jacques-Eric Bergez' « Jean Pierre Sarthou '
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Approche de diffusion des innovations

Conception /
transfert innovations

Diffusion innovations

Mise en ceuvre
innovations

Adapté de Le Gal et al. 2011

Recherche et
développement

Diffusion

Conseillers

Diffusion

Agriculteurs

Approche d’accompagnement de I'innovation

- Co-conception et transfert aux pairs :
innovations, connaissances

Co-innovation

Recherche &

Développement

- Co-conception et transfert :

Agriculteurs
Déploiement
Partage enjeux et
connaissances
Conseillers

Déploiement

innovations, connaissances, outils
- Accompagnement : agriculteurs

(nombre limité) et conseillers
(déploiement)

- Co-conception et transfert :
innovations, connaissances

- Accompagnement :
agriculteurs (nombre éleveé)



agriculteurs dans l'innovation

e Objectifs et finalités dOUTILLAGE

* Mettre au point des outils d’accompagnement a |la re-conception pas a pas de systemes,
permettant aux agriculteurs et leurs conseillers d’'imaginer, de tester, d’évaluer et d'améliorer en
continu les innovations pour gu’elles répondent a leurs attentes (action 1 ‘tableaux de bord’

et action 2 ‘méthodes d’observations’)

* Apprendre des démarches d’accompagnement des agriculteurs et contribuer a les faire
progresser et a les déployer (action 3 ‘accompagnement’)

=> Contribuer a la transition agroécologique des exploitations a I'échelle de la Ferme France
(action 4 ‘valorisation et partage’)
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Réseau Berry (Gilles Sauzet)
+ CA 36

- Terres + Axéréal
- lnovia . gts. villemont

Réseau VIVESCIAgrosol
(Jean-Luc Forrler) ..

+ITB == VIVESCIA
—

|'ogronomie en mouvemenf + CERESIA
+ UCATA -
+ CETA Romilly
+ FDGEDA 18
+ GRCETA 10
+ CETACB
. +CA 51
+ Arvalis )
+ Arvalis

Réseau Agro d’Oc (Marie-José Blazian) + Terres Inovia

+ Terres Inovia

144‘66 t s”w wﬂaefeﬂ . .
+ CRA Occitanie
AGRO D'OC + CA 09

+ Lycée Auzeville

y .l. 9 INRAZ' ISCII‘C'@
Syppre oves A

° 2GRICULTURES

ARALE Birg T = 8 [novia &TERRITORES

Inovia
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UTILLAGE

emees @ polte a outils du projet

* Tableaux de bord :

* Obtenir un colza robuste * Arbres de décisions :

, . * Transition vers I’'ACS
e Réussir le tournesol en ACS

* Guide de construction et d’usage
d’outils personnalisés

* Méthodes d’observations :
* Fiches colza robuste
* Fiches tournesol en ACS
* Fiches transition vers ’ACS
* Recueil méthodes observations fertilité, couverts, bioagresseurs



O .
QUL po - en savoir plus

* La pageinternet avec (bient6t) la boite a outils du projet :

OQUTILLAGE

https://www.terresinovia.fr/web/institutionnel/-/outillage

 Article Perspectives Agricoles (n°468 juin-juillet 2019) :

. . . . UNE NOUVELLE APPROCHE
https://www.perspectives-agricoles.com/view-3265-arvarticlepa.html ) CONSEl SKTOCULES

Revoir u consell

n s'appayant sur des outits qui pl. P gricol
U caour ces dicisions ast le Bt du projet « Outhtage » qui réunit
23 part m

e 3 journées en région en fin de printemps avec partie terrain :
* Champagne-Ardenne Picardie
* Berry
e Sud-Ouest



https://www.terresinovia.fr/web/institutionnel/-/outillage
https://www.perspectives-agricoles.com/view-3265-arvarticlepa.html
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Des outils-methodes de terrain
pour agir et réflechir

Raymond Reau (Inrae) et Joséphine Peigné (ISARA)



oﬁuggcgm%agglg Accompagner les agriculteurs dans ...
I'exploration de facons de cultiver

* Partager le(s) projet(s) entre les agriculteurs
Inventer une autre

facon de cultiver, selon leurs logiques d’action et de fonctionnement :
concevoir pas a pas

Résultat
final

Traquer des innovations Résultat o Résultat B

intermédiair intermédiair
e e

, Pratiques A Pratiques B Pratiques C
Evaluer ses résultats

Regle de Regle de
décisionA décisionC

Adapter ses pratiques a

. .
Fannée, et au champ Apprendre de leur mise en ceuvre

“ : Systeme
et de leurs résultats pour innover ot




OQummsE Accompagner les agriculteurs dans ...

leurs choix tactiques de pratiques adaptées a 'année et au champ (raisonnement)

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Adapter ses pratiques a
I’année, et au champ

Les arbres de décision

PratiquesA PratiquesB

Régle de
décision A

Destruction
des couloirs de
circulation

Semis du

couvert,
sitot la
préparation
du sol

Pratiques C

Regle de
décisionC

Destruction
des couloirs
de circulation

Agrosol
m

Préparation
du sol (TCS)
tout de suite
apres reécolte
(profondeur
max : 5 cm)

SD (Semis
Direct) du
couvert

Puis passage
de herse a
paille ou

herse étrille
avant la levée
du couvert

Présence campagnols
Non

Semis direct
du couvert
Destination des
résidus de récolte
Enfouis
Semoir semaly
Semoir direct a directa direct a
dents, disques dant disques
droits ou dei;‘ z:: droits
inclinés inc?inés ou
inclinés
T
h:::aage dil:’engu Adapter la hauteur
i rgzleau de fauche : le plus
pour rabattre haut possible au
moment de la
les chaumes  ecoite
{Ftigue (voir annexe 2)

v campagnols)
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s s invaien | €Valuation des résultats de leurs champs

Evaluer ses résultats

Colza associé non robuste

Non 23 q Berry

t 2020

Les évaluations pluri-criteres

Date de levee Pieds vigoureux [l Crolssance_

17 - 20/08 14 g/pl 650 g/m?
Densité maitrisée Pas de carence N-P
45 /m2 20/10
Résultat a Résultat B
intermédiaire intermédiaire 1

Bilan agriculteur . . . .
Colza peu robuste mais avec peu d’intrants Pivot bien développé

Cause : surdensité et faible disponibilité N >15cm

Pistes d’'amélioration : autre précedent,
apport N au semis

* Observations aux champs (participation des agris)
e Calcul deI’écart entre R. attendus et R. obtenus
e Jugements: réussiou pas ?




oﬁununsg Accompagner les agriculteurs dans ...

Accompagner les

agricueurs dans finovation 1@ trAQUE d’innovations au sein de leur groupe
et elargir la gamme des solutions gagnantes

Brienon
RMT SCi
L d ’ [ [
d traq ue Innovations

Agriculteur TR .

Rotation Colza-Blé-Orge pr.

final 50kg 30kg
Traquer des innovations / - |
Résultat ~ POMPESa
intermédiaire NITRATE dans )

les champs en
automne

25u 35u 80kg/ha  60kg/ha

...chez des agriculteurs qui ont réussi sans mettre en
ceuvre les pratiques prévues/recommandées
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rompasnerles |3 conception d’'une autre facon de cultiver,

agriculteurs dans l'innovation

qui sera testée I'année suivante

Inventer une autre Activité de conception TOURNESOL

facon de cultiver,
concevoir pas a pas

. _ REUSSI
pas a pas avec des agriculteurs

Bon état végétatif de
bouton a floraison

Résultat
final Peuplement
préserveé
Pivot bien
Résultat o Résultat B développé
Ateliers df conccpﬂon des intermédiaire intermédiaire >15cm —10-15cm - <10cm . «i

Semis de qualité

Sol structuré en
profondeur
Lit de semence

« prét a semer »

~, Systémes de culture

Couvert réussi

apres un diagnostic systémique des causes de I'échec Agro d'Oc
Lucas2019-2020
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Qs pitférents outils pour différents usages

agriculteurs dans l'innovation

Observe pour évaluer
Méthodes d’observations

(prise de décisions et évaluation) Analyse ses résultats

Aide a I’évaluation, au diagnostic

Aide a l'observation et au diagnostic pour la et a 'analyse des résultats

prise de décisions et I'évaluation ) ) ) )
Outils de diagnostic agronomique

Opératoire Réflexive

Observe pour décider
Tableau de bord

OAD, arbres de décisions (analyse du projet réalisé)

Réalise les interventions culturales Outils d’évaluation des performances

Tableau de bord Outils de conception

(exploration, formalisation projet)
Explore, congoit son systeme, ajuste, planifie

Légende :
Activités de I’agriculteur
g“ti_‘;“és"” conseiller Aide a clarifier les attentes, a explorer,
utiis
concevoir et formaliser le projet

OUTILLAGE (adapté de CHANGER - Inrae, CRA Normandie)
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Qiueset Dans le projet OUTILLAGE...

* Réalisation d’un guide global des méthodes d’observation de terrain pouvant étre mobilisées par
les conseillers et agriculteurs sur 3 thématiques (fertilité du sol, couverts et peuplements
végétaux, bioagresseurs) :

e Assez exhaustif
* Avecdes références claires pour vérifier d’ou elles viennent
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Accompagner les
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Le guide de methodes

UTILLAGE

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Transition

agroécologique des
systémes de cultures

- Terres @
- Inovia i

=t SN

Préambule

Ce guide compile et synthétise les différentes méthodes d’observation de
terrain recensées par bibliographie et ouprés des experts du projet.

Il propose des fiches qui peuvent éfre ulilisées a plusieurs niveaux :
- Les méthodes simples lors de tours de plaines.
-Los méthodes dites intermédicires pendant les diagnostics agronomiques.
-Les méthodes expertes en cos d'expertise détaillée sur un probléme précis.

Les fiches sont aussi réparties salon laur thématique
< Diagnostic de I'état des sols.
< Etat du peuplement.
< Gestion de la fertilité
> Gestion des bioagresseurs.

3 Gestion des adventices,

. eeman Y
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Quiuese Dans le projet outillage. ..

agriculteurs dans l'innovation

* Réalisation d’un guide global des méthodes d’observation de terrain pouvant étre mobilisées par
les conseillers et agriculteurs sur 3 thématiques (fertilité du sol, couverts et peuplements
végétaux, bioagresseurs) :

* Assez exhaustif
* Avecdes références claires pour vérifier d’ou elles viennent

e Un travail en lien avec les conseillers du projet pour proposer des méthodes d’observation
adaptées aux innovations agroécologiques mises en ceuvre ET aux outils mobilisés par les
conseillers (Arbres de décisions, tableaux de bord...)

e Une réflexion sur quelles méthodes pour quelles utilisations ?

* Une réflexion sur le compromis entre réalité de terrain et scientifiques : facile a mettre en
ceuvre et/ou fournissant une indication fiable et précise



OQummsE Des méethodes travaillées dans le projet pour

Accompagner les e

agriculteurs dans linnovation re pOnd re aux Outl IS prOd u ItS

- Terres
]

Inovia

Préambule Fonctionnement des fiches méthodes

Ce guide a été congu dans ke cadre de fa finafisation du projet QUTILLAGE qui assure la transition

2 Etat cbé correspandant
agradcologigue en donnant des outils et des méthodes aux différents actewrs 3 'échelle nationale.

dans ke tableau de Bard

Le projet vise 3 un changement d'approche du consedl. L'objectif de ce projet est de réduice la
werticalité du systéme pour plus de communication autour des enjeux et connaissances afin de gr-
construire les innovations et de mettre en commun les informatians entre chercheurs, conseillers et
agriculteurs.

Evaluation de la

15:"\ PROJET CASDAR OUTILLAGE

Une initiative de Terres InQvia.

En partenariat avec les agriculteurs, Agro d'0Oc @ mis en place un tableauy de bord caractérisant la

réyssite du tournesol en agriculture de consesvation. Ce tableau de bord refie un certain pombre biomasse du couvert
d'états clés dant Fassemblage permet la réussite de da culture. Chague état clé peut étre caractérisé
comme satisfaisant, moyennement satisfaisant pu non satisfaisant. Pour cela, un ou plusieurs Objectif

indicateurs sont mobilisés 3 chaque état clé. Chague indicateur st déterming par Tapplication d'un
pratacole défini. Le schéma ci-dessous explicite "arborescence entre fes différentes compasantes

Ce guide rassembie deux tablesux de bord du tournesol en agaculture de conservation {1 ygrabtleau
de bord purcours pour suive

la réussite dy Tournessd le long de son cycle, et ains faire atteation aux

Tvakins L 6ussite 0'en Céuvert of

R CATUTS 3 PAATE Se S B H1TEmde
mRsutde.

Protocole
Quand : avant Sostiuction du dermier couvert

étapes

Guide po
éussir son
3 réussin, et {2) et un tableau de bord analyse pour évisluer s réussite en fin de campagne G e Sormis:. Levde Floralson  Récolte
sur des indicateurs quantifiés ¢ reproductibles d'année ep annde. A ces deuy tableaux de bord nous
to ur n e SO I e n swons joint les fiches m servant s dvalues les indicateurs. Un exemple de fiche meéthade pour
détermines la couleur de I'indicsteur est donné & la page sulvante.
Comment
- I I LU A, (Ralowr o couvent de Sevrrole ou Uy songh) fourragee)
Conservation

Outlls | métre {mthode 3) ; peson, Cadre o' 1nv, chraux, 53¢ {méthode b

3044 Ccisies AT Ment 3L L3 DatCal, mesorer L haoteur &) Couvert

L5 emron
des untaces ' 4

00s Chomies JMINCITITIOL Yar 1 S9ecole. OETILEY

100 vl

ces yurtacen, Ghcouper svec ey Cnasux chagur pied de
AL ot [ BHOUAT Sam W 4 (U S0 DAY EDRCH SvTEE darm b
o)

20 fois tous bes pards dans e 53¢, GUSE 0 CONCEOE G CRagUE 30N
=2 b b soeatrare be gosds dy wac en Ri-mdere

W bioeussen, %€ st ehtest te
de en2. Daiiey (ur 10 xng Uoenl U poudy

Choix d'une méthade :
simple, intermédisice,
experte.

Figuwre 2; Arborescance entre tobleaw de bord, stot olé, Indicateur et memoae.

NB : I n"existe pas nécessairement plusieurs indicateurs gour un état clé, De méme, @ n'y a pas
forcément plusieuars méthodes possibles pour caractériser un indicateur.

Selan le résultat obreny 3 ks fin
de la réalisation du protocole,
Findicateur caractérisant By
réussite de Fétat clé est rouge,
arange ou vert.
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QuLiese £y conclusion, les outils pour quoi faire ?

agriculteurs dans l'innovation

 Tableaux de bord et arbres de décision:

* Pour inventer de nouvelles facons de cultiver, pour traquer des innovations, pour évaluer ses
résultats et adapter ses pratiques au champ et a I'année

* Des outils puissants pour innover face a des problemes tres systémiques, des outils qui
restent assez complexes a construire

e Méthodes d’observation:

* Le projet OUTILLAGE a permis de s’interroger sur la place des méthodes d’observation pour
I"accompagnement des agriculteurs
* Quelles méthodes pour qui et pour quoi ?
* Quel degré de précision dans I'évaluation : exemple du Tableau de Bord
* Quelle décision associer : exemple de I'arbre de décisions
* |l a aussi mis en évidence I'importance de I'observation de terrain pour capitaliser les
expériences menées en transition agroécologique, et la place des conseillers dans cette
capitalisation
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Place aux questions
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Reseau Berry
une demarche de groupe avec
les agriculteurs et le developpement
en region Sud Centre

Gilles Sauzet (Terres Inovia) et Matthieu Jeanneau (Agriculteur)
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[1998 - 2003 J

!

[Ies années semis direct]

Colza

!

5 a 8 exploitations
15 a 20 parcelles /an

!

DIA comprendre les échecs et
réussite du SD
Tests comparatifs en bandes

!

Réseau Berry : Creation

2004 - 2012

les années DIA Colza

60 exploitations+ Développentlocal
70 a 100 parcelles /an

DIA comprendre les écarts au potentiel
Hiérarchiser les facteurs limitants

!

[ Le SD s‘anticipe ] La qualité d’'implantation est déterminante
Accompagnement Impact des adventices

Bilan

Ecarts au potentiel:
= Laréussite de I'implantation

= Datede levée

= Enracinement

= Croissance

= Gestion des adventices et

début des pb insectes

= La fertilité du sol

= Etatstructural

= FournituresN

Bilan
= FEtude peu impactante sur I'évolution
des pratiques
= [‘observation et I'évaluation sont
insuffisantes
= L'agriculteur doit étre plus concerné
par le projet
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Prise de conscience
L'agriculteur doit étre
dans le projet et :
= Décrire ses Objectifs
= Participera
la Réflexion et
la Conception ainsi que
I’Evaluation

Les projets Systeme de
culture inter instituts
vient le jour

SYPPRE

[ 5 agriculteurs se ]

Réseau Berry : Evolutions et activités

[2004 - 2012 ]

l

Syppre : élargissement du groupe
12 exploitations— Développementlocal

réunissent

!

/

o

Régulariser et améliorerles )

performances de l'exploitation
Améliorer la fertilité des sols —
Evolution du systeme )

Tests en parcelles : colza Robuste 2013
(implantation et gestion des insectes)
Systeme : fertilité, précédent

!

|

Déplafonner les rendements et limiter la

dépendance aux intrants

Tests en parcelles : SD, Couverts,
Colza associé — Colza Robuste

Limiter I'impact des écarts climatiques

{ Accompagnement: Ti ] L

puis CA 36 et Axéréal

Adaptation au contexte — Evolution des pratiques
Innovation — Outils d’évaluation
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Plusieurs rencontres annuelles
Juin : Préparationdes implantationsestivales de colza et couverts. Etat structural des parcelles les recevant.
Juillet : rencontres individuellespour évoquer les implantationset les tests a réaliser.
Fin septembre : Bilan en salle de la campagne écoulée - Bilan des levées colza et couverts. Evaluation des tests.

Décembre : Evaluation des tests, de |'état des parcelles de colza, pois et féveroles d’hiver et couverts : biomasse et
état sanitaire

Janvier : Bilan en salle de I'état des colzas et réflexions sur les études menées au printemps
= Colza: fertilisation
= Tournesol : implantation
= Gestion des couverts : destruction

Printemps, mars ou avril : Bilan pré floraison des colzas, implantation tournesol et comportement pois et
féveroles d’hiver. Evaluation destests.

Mai : bilan en salle des cultures en place. Colza, tournesol, pois et féveroles d’hiver

Toutau long du cycle a des phases déterminantes, des observationssont réalisées pour construire puis validerle

Tableau de Bord Colza robuste. Des tests sont pratiquéspour construire des TB Implantation Tournesol et Pois
d’hiver Robuste.
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\ e

Réseau Berry : bilan
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Indre et Cher

2013:
2014 :
2015:
2016
2017
2018:
Moyenn

Gestion des insectes d’automne (q/ha)

43 parcelles | 20 parcelles

COassT

22 q
33 ¢
29q

: 279
:33¢

26 ¢

e:28q

35,6
COT
32,8

26 parcelles

CO ass NT CO ass NT
35,5 37,0
CO NT coT
31,8 35,9

55

50 -

45 -

40 -

35 -

30 -

25 -

20 -

15

Comparaison des rendements (2013 - 2018)

Colza associé

q/ha .
$ .
ot o *
8® * ;' 4
]
* o
e ‘e *
., "5'0
* .
¢ 0’
L 2 o (]
o%% °N ¢ 5
@ Co ass N : doseX
*
} ® Co ass N: X-20 a X-40
20 25 30 35 40 45 50

Colza seul q/ha

159 parcelles
Colza seul : 33,7 g/ha

Colza associé : 36,2 g/ha
Co ass >= Co seul dans 84 % des cas

55
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Amélioration du potentiel
Régularisation des performances
Sécurisation des implantations
Stagnation des surfaces de colza malgré
1 été sur 2 sec depuis 2006

Colza moins dépendantdes résultats des
intrants de protection des cultures

Agriculteur décisionnaire, innovant et capable
d’évaluerle comportement et les performances de
ces cultures

Proposons-lui des outils ou des moyens

Surfaces moyennes
200022018 2019 2020
Cher 57630 13320 14000
Indre 51280 12950 11000
Evolution Cher -77% -76%
Evolution Indre -75% -79%

Agriculteurs
accompagnés (12) *

82%

96%

* % des réussites de levée en fonction des intentions ou des semis

Nombre d’interventions chimiques/parcelle
Levée a sortie hiver (insectes et adventices)

3 insecticides
Petites altises et
CBT

2019 2020
Nombre de parcelles potentielles 34 46
Nombre de parcelles levées et récoltables 28 44
1AG+1AD 1AG+1AD

0.5 insecticide
Colzatrés sain
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| e tableau de bord "colza robuste" :
mise en ceuvre en parcelles
et bénéfices obtenus

Gilles Sauzet (Terres Inovia)
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===-Cher — Eure-et-Loir — |ndre — |ndre-et-Loire
= | pir-et-Cher Loiret — ==e-- Lingaire (Cher) —— Lingéaire (Eure-et-Loir)
------ Linéaire (Indre) === Linéaire (Centre)
43 ] T ETT. TSI T
38 A
@
<
=)
=33 -
@
=
(&)
=
@28
o
23
18 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
) N Jo) O A ®) N $o) O A &) N ) o) A N
Ne) ] =) -] -} ) Q QO N QO Q N N N N ™ 4%
S I I R S S S S S S N S N

Source : Terres Inovia — Terres Univia d’apres les données AGRESTE
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Raisons des echecs Raisons d’esperer

Eté secs
Insectes automnaux
Résistance aux matieres actives

Colza: culture « compliquée »
nécessite de nombreuses interventions
« On en a trop fait »

Colza « indispensable dans nos contextes
pédo climatique »

Téte de rotation la plus sécurisante
Potentiel non exploité (réseau DIA)
Cultures de diversification nécessaires mais
décevantesou irrégulieres

Réussir I'implantation

Modifier nos pratiques

S’adapter et anticiper
Culture en phase d’innovation
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Importance

Contexte : recueil des avis et ressentis des agriculteurs en

avec les résultats du réseau DIA

Lieu : Le Berry
Ou : dans les parcelles des agriculteurs
Combien: 12 a 15 exploitationsselon les années soit 40 a 70 parcelles de colza étudiées

chaque année depuis 2012 — 2013

A la demande des agriculteurs

Interculture :

Anticipation réactivité

Assurer la levée a la date souhaitée

Trés important
aindispensable

Azote automne

Régler les problémes d'insectes d'automne

Echantillon de parcelles

De moindre
importance

Trouver de nouvelles || Améliorer la croissance || Réduire les charges 60 % sols superficiels AC

sources d’azote
40 % sols plus profonds LA - SL

Maitriser ITK d’un colza précoce

Faible

Difficile atres difficile

Difficulté
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o . R, Oricnter A
Quuusee  Notion de Tableau de Bord €= ¢

Tableaude bord : Outil de pilotage stratégique permettant de définir un projet, de I’évaluer en
cours de campagne et d’en analyser le résultat en fin de campagne pour progresser

= |dentifier une thématique pour et avec|’agriculteur

= Définiravec lui le résultat qu’il cherche a atteindre, les états clés, les liens de cause a effet,
et ses critéres et seuils pour I’évaluation

= Quvrir le champ des possibles sur les pratiquesadaptées a I'objectif

= Formaliserle projet de I'agriculteur : objectif, solutionsa mettre en ceuvre, indicateursde
satisfaction

= QObserver en cours de campagne pour renseigner les indicateursd’évaluation

= Analyser le résultat obtenu et réfléchir aux améliorations a apportersi l'objectif n’est pas
atteint



Plusieurs questions
i o AT |
agriculteurs dans l'innovation Quels bénéfices attendus ?
Comment réussir : ttats cies : Changer les pratiques d’implantation ?

Comment évaluer ces états clés : Indicateurs ?

Quelles sont les Pratiques envisagées ?




Colza robuste et performant

QQU = Exprime son potentiel de rendement

TILLAGE - Nécessite peu d’intrants

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation
= Croissance non perturbée Plantes saines floraison
= Plantes saines
Stade F4
Dégdts des ravageurs d'auviomne
atténuwés (altises adultes of larves de

Stade F4 avant vol principal charancons du bourgeon
d’'altises odultes terminal faltise s)

Croissance dynamigue Reprise el aoissance
Ehods vigouraux et continue il dynamique sortie hiver

Biom. colza EH (kg/m?) Pivotl bien Choix waristal
développé [précocité reprisa)

Longueur pivot EH (cm)

En amont : éviter
MNutrition MNP les tassemenis
Rotation [gestion du optimale Avant semis :

stock), travail du sol restructurer le sol
et date de semis si tassement avéré

(évitement/ Rougissement (Faim MNP)
attEnuation) <10/10

Biom./plte EH [g/plte)

Peuplement maitrisé Concurre nce
advenfices

Maitrise de la
densité de semis

Semis précoce

Trawvail du sol [éviter
I"asséchement, la géne
des résidus, obtenir une

structure Favorable)

Sauf en sol profonds/ bien
pourvu an MO [etfou) :

- Précédent légumineuses

- Légumineuses associees

- Apport produit organique

- Fertilisation MNP au semis

Légende :

Objectif & atteindre |

Conditions de %




%®uuss: Bénéfices attendus : > 85 % de plantes saines

agriculteurs dans l'innovation

% plantes saines (levée, association, protection) Etat clé
100 Levée précoce : < 1/09
90 - , .
80 Conditions de réussite
70 Obtenir 4 feuilles au 20_25/09
60
50
40 Nombre de parcelles : date du stade 4
30 230 feuilles
20
10 300
270
0 240
210
180
Précoce Mi précoce Tardive 58 30/
“ COH ™ COH ass o 39
3
38 - 1
20 25/09  01-oct 15-oct 15-nov




Oyurivinse Benefices attendus : > 85 % de plantes saines

Accompagner les

Limiter les interventions

Nombre de parcelles protégées ou non contre les Campagne 2019-2020
insectes d'automne
Campagne 2012 a 2020
140 Pag . % pl saines stade | PV moyen oct|PV moyen déc
Nb trait GA et CBT 5 5 Nb parcelles
E/F1 g/m g/m
120
COH COH ass
100 0 95 752 1308 34
80 1 83 238 768 4
60 121 2 99 2100 1970 1
40 77 3 96 1076 1390 9
57
20 43 12 18 36 &°
4 77 27 200 3
2 2 6,19
0
Levée Levée Levée mi Levée mi Levée levée
précoce T Précoce NT précoce T précoce NT tardiveT tardive NT
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% pl saines

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Relation poids frais EH et % de plantes saines (275 parcelles)

PR Iw ° °
© COH @ COH ass
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250

g/m?

Bénéfices attendus : > 85 % de plantes saines
Croissance dynamigue et continue

>85 % de plantessaines
>1250 g/m? de poidsfrais du colza en entrée hiver

> 85 % de plantes saines
e Etatsclés

> 30 g/plante début octobre
> 55 gr/plante début décembre

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% pl saines

Relation poids frais aérien/plante en octobre et taux
de plantes saines

w:. 0... °

4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140
g/pl

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% pl saines

Relation poids frais aérien/plante en décembre et taux de
plantes saines

® COH ® COH ass

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150
g/pl




oa U Précédent lentille ACsup

TILLAGE Campagne 2019/2020

Accompagner les Py .
agriculteurs dans l'innovation Date d’évaluation 08/2020

Colza associé robuste
% plantes saines Colzarobuste Oui/Non 38

Yl 60-90 >90 Appréciation agriculteur
Trés réussi

Date de levée .
% plantes saines

-
(0]

Pieds vigoureux ’ * \

Date de levée Pieds vigoureux Croissance EH

Poids frais aériens EH/m? 20/08 54 g/pl 1404 g/m?
t t
Densité maitrisée Densité maitrisée Pas de carence N-P

<10 10-20 20-35 35-50 >50 %

Pas de carence N-P f
<10/10 <1010 ||

Pivot développés (cm)

Pivot bien développé

>15 cm

>15

<10

Bilan évaluation
Colzajugé robuste avec peu d’intrants
% AD - 1 insecticide PU — 1 fongi— 182 N + 30 semis
Pistes d’amélioration
N —amélioration biomasse couverts gélifs

56



O:QUHLLHGE

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Colza peu robuste

Parcelle St Valentin ACsup Picto 33 — —ES Alicia 26
Campagne 2019/2020 \ 4

Date d’évaluation 08/2020

95- -65%
Colza peu robuste v
Appréciation agriculteur Date de levée Pieds vigoureux Croissance EH
Trop d’interventions 01/10 13 -4 -4 g/pl 320 — 180 - 100 g/m?
Un peu de chance * *
33/m2 v

Pivot bien développé

10 cm

Bilan évaluation
Colzarobusteavec bcp d’intrants
1.5AD-2.5AG—-1.5fongi—Insecticides 8 187 N + 30 semis
Pistes d’amélioration
Assurer une levée précoce — limiter les risques insectes et
adventices




a Argilo calcaire
QUTI LLAGE Campagne 2020/20201

Accompagner les 14 .
agriculteurs dans l'innovation Date d'évaluation 08/2020 Colza moyennement robuste

—

h

98% 100-200 g/m?

Pieds vigoureux (octobre-
décembre)

7

Date de levée Croissance

9----150 g/pl

Densité maitrisée

515/ ——

Pivot bien développé

Bilan évaluation
Colzarobuste avec de nombreux d’intrants
2 AG-2 AD - 3 insecticides altises, CBT - Napi-—
1 fongicide— 152 N
Pistes d’amélioration
Structure peuplement —biomasse du couvert

58



a Argilo calcaire
QUTI LLAGE Campagne 2020/20201

Accompagner les 14 .
agriculteurs dans l'innovation Date d'évaluation 08/2020 Colza moyennement robuste

% plantes saines

Date de levée Pieds vigoureux (octobre- w
décembre)
1200 g/m?
20----60 g/pl

20/m?

Bilan évaluation Pivot bien développé

Colzarobuste avec de nombreux d’intrants

2 AG-2 AD - 3 insecticides altises, CBT - Napi-—
1 fongicide— 152 N

Pistes d’amélioration

Structure peuplement

59



a Sables
QUTI LLAGE Campagne 2019/2020

. hesampagrer jes Date d’évaluation 08/2020
agriculteurs dans l'innovation

Colza robuste

1

% plantes saines

90%

7

Date de levée

¢

Pieds vigoureux Croissance

80 g/pl 2000 g/m?

¢

Densité maitrisée Pas de carence N-P

30 /m?

Bilan évaluation
Colzarobuste avec peu d’intrants
0,5 AG -2 insecticides Napi - PU—-1,2 fongi—152 N
Pistes d’amélioration
Structure peuplement - Pucerons

Pivot bien développé

>15 cm

60



a Parcelle Déols SL faible RU
QUTI LLAGE Campagne 2019/2020

' AEEIRELET B Date d’évaluation 08/2020
agriculteurs dans l'innovation

Colza robuste

40 q

1

_ % plantes saines

98 %

15/08

¢

Densité maitrisée

Bilan évaluation
Colzarobuste avec peu d’intrants, excepté insecticides
0.2 AD—-1.5AG- 0.8 fongi—Insecticides 4 -146 N Pistes
d’amélioration
Réduire les insecticides automne

104 g/pl 2100 g/m?

Pas de carence N-P

Pivot bien développé

>15 cm

61
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WpLLosE Bilan Colza Robuste

Echantillon de parcelles Constats

60 % sols superficiels AC Adaptation : Précocification des semis, organisation
40 % sols plus profonds LA — SL Anticipation : Moinsde travail du sol

e EmETsmeETE e T dieante 2000 < 90 6yl e E\faluz.:\tlo.n : Qualité stru,cturale— etat§ clés réalisée
Sécurisation : Apports d’azote au semis




o |
Qunase  Bilan Colza Robuste

agriculteurs dans l'innovation

Risques ou points d’attention
e Eviter ou limiter’évaporation et I'assechement du sol

e Précocité de levée : Alimentationde la planteen fin
d’automne

* Attentionaux pucerons au printemps

* Trouverde nouvellessources minérales, améliorer la vie du
sol. Intensification des légumineuses associées ou en
culture, fertilité du sol (vie biologique)

* Choixvariétal

* Organisation estivale: récolte, préparation, semis,
surveillance, congés
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UTILLAGE

Accompagner les

agriculteurs dans l'innovation

Merci pour votre attention
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UNION DES CETA D'OC

Terres P
! Inovia |NRA@ isqrg@ "=VIVESCIA AGRO D'OC

|hg:'0n©mi€ en mouvement la science pour la vie, I'humain, la terre
N A A A A A
= n }3 /-J }-J }3 }j |
@@LVillemnnt ceres - ARVALIS
[1[:1 g}’\.\(ﬂ } ACGRICULTURES QGRICULTURES AGRICULTURES AQGRICULTURES AQGRICULTURES < Trittardeyiaite]
&TERRITOIRES g TERRITOIRES &TERRITOIRES &TERRITOIRES &TERRITOIRES &
C"AMB“EDAGR'CU},I‘[;RBE CHAMBRE D'AGRICULTURE  CHAMBRES D'AGRICULTURE  CHAMBRE D'AGRICULTURE  CHAMBRE D'AGRICULTURE
MARNE  NORMANDIE ARIEGE OCCITANIE

Réseau Mmehnolooqn
Systémes de
Culture Innovants

GrceTadelaube ADCEREAVL 8|TB

UCATA. #A=
uuuuuu : _.-;f:-- EHG E n% La terre, les hommes, le futur Institut Technique

Voire comseil i cJ ndant eno_.‘wuw

dela Betterave

ﬂ\k Avec | IE B
la contribution -
— @r;:;;“;gg: financiere du compte | MINISTERE
Pmductlon d'affectation spéciale | DE LAGRICULTURE
CETA de ~ développement | ET DE LALIMENTATION
Romilly-Sur-Seine Fegs EEF P‘A Cité «s Sciences'Vertes agricole et rural | Litens
) i Egalite
de I'Eure CASDAR Ffaa‘emiré
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Place aux questions
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Quusst -ojloque OUTILLAGE

* Reprise a 14h

* Programme de I'apres-midi :

Les outils mis au point : les tableaux de bord ‘tournesol réussi en ACS’ —réseau Agrodoc  Marie-José Blazian et Léo Bilheran, Agrodoc
Quitterie Lucas, Agricultrice

Les outils mis au point : I'arbre de décisions ‘Transition vers 'ACS’ — réseau Agrosol Jean-Luc Forrler, VIVESCIA

Mise en perspectives :

Quelle implication de I'usage de ces outils et démarches ? Bertand Omon, CRA Normandie
Les outils mis au point dans d’autres projets Claudine Ferranég, Inrae
Construire ses propres outils d'accompagnement Raymond Reau, Inrae

Conclusion David Gouache, Terres Inovia



QQUHLLHGE

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Tableau de Bord « Tournesol réeussi en ACS »

Léo BILHERAN & Marie-José BLAZIAN
Ingénieurs-conseil, AGRO D'OC

Quitterie LUCAS
Agricultrice dans le Gers

we bos oéréabiors

AGRO D'OC

UNION DES CETA D'OC
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Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Plan de |la présentation:

Contexte d’'OUTILLAGE dans le Sud-Ouest
Présentation des outils co-congus
Zoom sur la construction d’un indicateur
Témoignage d’une agricultrice partenaire du projet

we bos oéréabiors

AGRO D'OC

UNION DES CETA D'OC
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QHILLASE Torrain d’action : le Sud-Ouest

Des paysages de coteaux aux contraintes fortes
« Sols argilo-limoneux a argilo-calcaires

* Reliefs accentués : risque érosif fort
« Des rotations blé/tournesol bien adaptées

* Une gestion de I’eau cruciale pour la réussite des cultures...

L I

Source: Préfecture du Gers (2013)
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QHILLASE Torrain d’action : le Sud-Ouest

Des paysages de coteaux aux contraintes fortes
» Sols argilo-limoneux a argilo-calcaires

* Reliefs accentués : risque érosif fort
» Des rotations blé/tournesol bien adaptées

* Une gestion de I’eau cruciale pour la réussite des cultures...

Images Agro d’Oc
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QLiase o elques éléments sur le tournesol

Le Tournesol :

« Sud-Ouest - 60 % de la sole nationale greste 2021

* Le Gers 1°" producteur de tournesol de France en surface (chambred agricuture d'occitarie, 2017)

* Des intéréts réels agronomiques et économiques en sols superficiels wertinvonjaret, Lecornte, et wagner, 2020)

Terees - Tewes
= N ey WV

€71
TOURNESOL e Moo b
SURFACES 2020 j
600
778000 ha
550
500 A

Evolution (%ha) 250

. 200 ano P2 i ""h"

0 350
"200 300 L]
250

‘ (O - ! 3 7% -T% \ Juik-14 JuiH1E Juik1E juiF1? juil-18 Juit-18 juil-20 Juik-21
5.;-_.7: \ : ) 4 / Ym L S i
2 g . S N N ‘.Prh:dnsmhmdnmlm
' : S NA R tourmasol ot soja
< d R &
ol " e A -’y

colza (rendu RBouen),
tournasols (rendu St-Nazaire),
soja (CAF Rotterdam)

Evolutions des surfaces 2021 vs 2020 —Terres Inovia Source.:
compitation Terres Uinivia de plusieurs sources



OQUQCM“QES AGRO D’OC : au service de 'autonomie et de la  «easropioc

agriculteurs dans l'innovation p e rfo r m an C e d eS ag riC u Iteu rS

Coopérative agricole de conseil en grandes cultures fondée en 1966
* Organisation en 53 CETA (Centres d’Etudes Techniques Agricoles)

* Le métier d’Ingénieur-Conseil : au service de I'autonomie des agriculteurs
e 1160 agriculteurs adhérents dans le Sud-Ouest

Pole Conseil : 14 ingénieurs-conseil polyvalents
* Techniques culturales
e Recherche & Développement
* Réglementaire
* Economie/Juridique/Fiscal
* Gestion du risque prix et commercialisation




LFuTILLAGE
Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

v los céréaliors

AGRO D'OC

UNION DES CETA D'OC

Les premices d'OUTILLAGE dans le Sud-Ouest

Le CETA de SEMPESSERRE : 33 agriculteurs dans le Gers, le Tarn-et-Garonne et le Lot-et-Garonne
Un premier projet de R&D en 2015 : GIRASOL sur la Gestion Innovante de la culture du tournesol en

Rotation dans les systemes en Agriculture de conservation des SOLs
i ) |

Maitrise des couverts estivaux & hivernaux
Réussite de I'implantation du tournesol en ACS (strip-till, destruction du couvert

Adaptation des rotations

Couverts
» o automnlw( J
| Biomasse d’automne Biomasse de printemps ‘
Semis 3¢m¢ décade d’aolt Semis mi-septembre/octobre

lancement d’ OUTILLAGE avec les agriculteurs du CETA de SEMPESSERRE et d’autres CETA

2018 :
d’AGRO D’OC  couverts

Biomasse d'été
Semis juin/juillet

Destruction = 15/03 au 15/04

Destruction = 15/11 au 20/12

Destruction = 15/09




Posons les bases... commentimplanter letournesol en systemeACS ?
U‘;!}m%ﬂn!%.g = Plusieurs stratégies possibles

agriculteurs dans l'innovation

(o)

¢ Tournesol derriére couvert hivernal et reprise au printemps

Reprise .
s
Broyage Travail +/- da niil\;e:':taecsmes
i du profond 5 \( (27,2 gr/m?)
17| chaume* » (

\: ! \' 4 L \V/d .t( \f f *\ ‘
% I “ 1
..u 4 h It

Semis Féverole

Gestion des graminées

(+/-phacélie)

% Tournesol derriére double couvert estival + hivernal et reprise au printemps

Broyage ou
autre *

Reprise
mécanique*
dans les racines
vivantes

Semis du
tournesol

(27,2 gr/m?)

Semis direct Semis Féverole Gestion des
sorgho fourrager graminées
Travail +/- *Facultatif
profond

Juillet Aot ~ Finseptembre/début octobre | . Février/mars | | Mars a mai




TILLAGE

ncompagnerles 2 Plusieurs stratégies possibles

agriculteurs dans l'innovation

Oﬁu Posons les bases... commentimplanter e tournesol en systeme ACS ?

+ Tournesol en systeme couvert estival + strip-till |

Strip-till (dans un

couvert vivant) Strip-till Semisdu
: (pré-tracage tournesol
superficiel)

(27,2 gr/m?)

4" \¥ g \{ 4l..l‘ \r(q
\ﬁﬁi‘hiﬁlﬁt! u"‘“m-l.._. \‘Lﬁ

Semis direct sorgho
fourrager +/- féverole Gestion des graminées
Juillet  Ao(t ~ Finseptembre/début octobre . Février/mars Mars & mai

Bonne production de biomasse en couverts automnal ou h|vernal
Systéme racinaire pivotant ;
Facilité d'implantation et de destruction

*Facultatif




oﬁummsz Posons les bases... comment implanter le tournesol en

Accompagner les

agriculteurs dans l'innovation Systé m e AC S ?

Le Tournesol en ACS par des adhérents d’Agrod’Oc... plusieurs itinéraires envisageables

rrrrrr

[ Gt

Repriseau printemps*

Couverture du sol Etat du sol souhaité Semis du tournesol

v' Biomasse estivale dans les racines vivantes ou non v Structuration en profondeur v' Adaptation du semoir
v' Biomasse automnale v' Pré-tracage v Lit de semence préparé v’ Vigilance ravageurs
v/ Biomasse printemps v Divers outils v Gestion des résidus v

v" Mixte (double couvert) 4 v

v

Plusieurs freins a la culture du tournesol en ACS :

= Structure du sol et gestion de I’eau dans les parcelles

= Gestion des ravageurs de la culture (effet année)
*Facultatif

* |mplantation du tournesol avec +/- résidus en surface




Deux axes de réflexion:

* Quels outils co-concevoir ?
* Quels sont les usages permis par un TdB ?

CHRONOLOGIE D’OUTILLAGE

PHASE 1 — PRISE EN MAIN DU MATERIEL EXISTANT

PHASE 2 - umiuisaTion pu ToB ET RELECTURE INDIVIDUELLE & COLLECTIVE

| Début du projet OUTILLAGE

Suivis techniques et Entretiens
(4 agriculteurs)

2019

Prototype de TdB Générique

Suivi technique de la conduite du tournesol en ACS
(10 agriculteurs)

Début du Stage

Reconception

EVOLUTION
DU TDB

wmitasce Comment accompagner la reussite du tournesol

Accompagner les

B an ACS en co-concevant un Tableau de Bord ?

PHASE 3 - ReconcepTion PHASE 4 - EvaLuation pes
DE L'OUTIL NOUVEAUX PROTOTYPES OBTENUS

Utilisation &
Evaluation de
I'outil

Nouvelles versions de TdB

ournesol en
ra e e
—_—
|
i

. B o=
B —
- T ——
= ==

Validation
de l'outil
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Reconception du prototype

Proposition de deux nouvelles versions

Le TdB « Parcours »

Le TdB « Analyse »

EROSION MAITRISEE

15% 30%

Taux de couverture par les résidus

Dégéts ligs & I'érosion

Absence

Pertes de terre

Tableau de Bord "Parcours”
TOURNESOL EN ACS :
- Limite I'érosion
- Exprime son potentiel de rendement

REUSSITE DE LA CULTURE

Rendement du tournesol (g/ha)

COUVERT DENSE ET
HOMOGENE

LIT DE SEMENCE
FAVORABLE

QUALITE DU SEMIS

PLANTES SAINES

Lecture images sstellite (NDVI moyen
u couwvert,

Mottes maj.

Structure de surface

Equilbrée  Grumeleuse

Fermeture du sillon

Graines memédiare  Rang ferme
visibles

Obssrvation des pivots

Atrophiés ou Profonds et
coudés droits

Pesée de biomasse avant destruction du
couvert (tMS/ha)

Gestion des graminées

Gestion des résidus sur ou dsns le rang

Etat sanitaire de la parcelie (carences,
maladies, attaques, )

Présence

Absence

Forte Quelques Absence

présence résidus

Symptomes Culture saine

Etat de surface aprés semis du dernier

Rappuye
(plat)

couvert en place avant tournesol

Legerement Billonne
ondule (= 10cm)
(= 5cm)

Profondeur de semis

Maintien du peuplement

Mauvais
placement

Dans le frais

42 000 pl/ha 55 000 pl/ha

Vitesse de levée

26 14j

EROSION MAITRISE

Absence de dégats liés a
I'érosion sur au moins 95% de
la parcelle

AbSeoe GE BE0ES S ERSIOE ChRErPeEs S iy

e

SOL COUVERT PAR LES
RESIDUS DU COUVERT

COUVERT DENSE ET

HOMOGENE

Couverture du sol par les résidus > 3052
sur 90 de la parcelle

MDVI > 0,5 sur 90% de la
parcelle

RERERETNES WSUEY - SURFROE COUNERE o o
réiies

Lecture images satedtte AUTHY

1522 A 04 0.7
RENDEMENT VG NESOL PIVOTS NON STRUCTURE DU SOL EN
[ PROFONDEUR
POTENTIEL EXPRIME SATISEAISANT LIMITANTS
Rendement final 90% de | I Absence de zones de tassement
o £ 12 parcelle avec un 90% de pivots droits horizontal surfherizon 0-30cm sur
> 28q/ha indice foliaire > 1,7 a floraison 802 de la parcelle
5 i I:Es;j;a{_z\e;zé@ﬁ}e I i e ot o m=ﬂ;;i’rhﬁoblw::;§;:lm{wmkmm
23 28 0g 17 S0 e =4 Absence
K
Tableau de Bord "Analyse" PEUPL FMENT FINAL STRUCTURE DU SOL EN
TOURNESOL EN ACS : SATISFAISANT \ SURFACE FAVORABLE
- Limite |"érosion
R ! MAITRISE des
Exprime son potentiel de peuplement final (5-8F) BIOAGRESSEURS 90% de la parcelle

> 75% de |a densité semée

avec Yoagregats (ou terre fine)
> Yomottes ensulace

it g s densite o e Sains Aar

eSO e ST O SRS

Alimentation hydrique
> 75mm autour de |a floraison

Cumed e préipations aans ies Aoues
réiégent fs Soraicon i

20 75

SENS DE L'ANALYSE

gt s Gensité semée 803 de plantes sans dégits de meaies ws st Fecke
bioagresseurs
footylécdans - 2pares de feulles] F:q
B 75 Mattes maj Agréqats maj.
Lompiaga das piads non aitageds
ALIMENTATION LEVEE RAPIDE DU
HYDRIQUE SUFFISANTE S0 0% TOURNESOL

Levée du tournesol en moins
de 20 jours sur 90% de la
parcelle

i o iz tese o Emergente ol Iouesel
finéiingte semis-fevée]

T a0




OyuriiLace Tableau de Bord « PARCOURS »

Accompagner les

agriculteurs dans I'nnovation EROSION MAITRISEE Tableau de Bord "Parcours” REUSSITE DE LA CULTURE
TOURNESOL EN ACS :

_ - Exprime son potentiel de rendement _

?

Dégsts liés & I'érosion Objectifs finaux

Pertes de terre Absence

[

Etats-Clés 44 ELLI AT E S LA e QUALITE DU SEMIS PLANTES SAINES

k4

L 4

HOMOGENE FAVORABLE

MW Structure de surface Fermeture du sillon Observation des pivots

0,5 0,75 Mottes maj. Equilibrée  Grumeleuse Graines Intermédisire  Rang fermé Atrophiés ou Profonds et
visibles coudes droits

maladies, attagues, ...}

In d | Cate urs *’{ Pesce de brﬁ:::i ?;jg;hjjsb'uchon du ) Gestion des graminees Gestion des résidus sur ou dans le rang Etat sanitaire de la parcelle (carences,

1 Présence Absence Forte Quelgues Absence Symptomes Culture =aine
eulls
prészence résidus
Etat de surface aprés semis du dernier Profondeur de semis Maintien du peuplement
. couvert en place avant tournesaol
Obect|f : Eva I uer Ia réUSS|te de Ia CuU Itu re Rappuyé Légérement  Billonng Mauvais Dans le frais 42 000 pl/ha 55 000 pl/ha
(plat) ondulé (= 10cm) placement

tout aulong de la campagne (= Sem)

Approche tactique Vitesse de levée

26j 14j
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FROSION MATTRISE

Absence de dégats liés &
I'érosion sur au moins 95% de
la parcelle

Tableau de Bord « ANALYSE »

SOL COUVERT PAR LES

MUTHE P R BRI Sl R i

RENDEMENT

Résultats attendus e

Tableau de Bord "Analyse”
TOURNESOL EN ACS :

- Limite I"érosion
- Exprime son potentiel de

Objectif : Permettre une analyse réflexive

type « bilan de campagne » a posteriori
Approche stratégique

Indicateurs

Sens de lecture : de la
récolte vers limplantation
du tournesol et le couvert

Seuils

Relations de cause a effet

RESIDUS DU COUVERT

Conrsprnune du 5ol par bees résidus > 3004
sur HEL de la parcelle

i LU - T ROR SO P RE

COUVERT DENSE ET
HOMOGENE
NDVI > 0,5 sur 90% de la
parcelle

VEGETATIF DU TOURNESOL

DEVELOPPEMENT |r\‘

SATISFAISANT

Q0% de la parcelle aves un
indice folimire > 1,7 & floraison

Nk Levvure dmager satelte STV

1554 e 0,4 a7

PIVOTS NON STRUCTURE DU SOL EN
LIMITANTS PROFONDEUR

A< de pivors dioits

Absence de zones de tassement
horizontal s Mhodizon 0=30cm s
B2 de la paicelle

LRSIt i SONES TP DRI #
DN Wid Test ifvibe

FL Abcefee

STRUCTURE DU SOL EN
SURFACE FAVORABLE

90% de la parcelle
ave: Yhagrégats (ou terre fine)
> Gomiles en oufsce

‘mmﬁ Eraavsion e svinvy by
(] L7 S TR
PEUPLEMENT FINAL
SATISFAISANT .
MAITRISE des
Peuplement final (5-8F) BIOAGRESSEURS
> 75% de la densité seméea |
{.Wm.mmmn B0 de plantes sans digiis de

ALIMENTATION
HYDRIQUE SUFFISANTE

Etats-Clés

‘ = 75mm autour de |a floraison

Alimentation hydrique

Lol die ool dtacece it st Y0 poan £
it i Sowairon fmamy

bioagieEsours
[ootyédona - 2 paires de feuilies)

ConmE dape T T T MR

S0 B

SENS DE L'ANALYSE

L T e S N R
v e s Toer S

Aotles M B gats g |

LEVEE RAPIDE DU
TOURNESOL

Levée du tournesal en moins
de 20 jours sur 90% de la
parcelle

o e i vtd i F oTiigwiee dbriournes el

fpdeioae semie-deiief

e 1




OQ‘.UHLLHGE TdB « PARCOURS »

Accompagner les
=» Zoom sur la co-construction dun des indicateurs

agriculteurs dans l'innovation

Problématique: Comment définir un indicateur «unique» tenant compte de la diversité des pratiques, facilement

valorisable parles agriculteurs ?

Processus de co-construction de l’indicateur:

Début d’OUTILLAGE
= QObjectif 2> déterminer quels étaient les indicateurs utilisés (prise de décision) ?

= Moyens: Entretiens semi-directifs avec les agriculteurs...on oublie la casquette du conseiller !
ex : Comment faites-vous pour déterminer le moment de la reprise au printemps dans le couvert ?
ex : Quelssont les indicateurs utilisés pour déclencher le semis ?
Jusqu’a demander comment ils apprécient I'état de ressuyage de surface sous les couverts détruits ou non
= Méthode retenue quelque soit le mode d’échange (terrain, téléphone, sms, mail, réseau...) avec l'agriculteur

RS M ; L

Etat de ressuyage dans le couvert avant reprise Etat de surface avantsemis Pré-tracage avant semis Etat de surface aprés semis



Q-'QUHLLHGE TdB « PARCOURS »

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Problématique: Comment définir un indicateur «unique» tenant compte de la diversité des pratiques facilement

valorisable parles agriculteurs ?

Enseighements:

Faire le bon choix de l'indicateur !
Ex : Reprise sur un sol ressuyé. Souvent, considéré important pour la réussite du tournesol (qualité de semis...)
Néanmoins, c’est propre a la sensibilité de chacun : agriculteurs, conseiller

=>» Abandon de cet indicateurdans e TdB « PARCOURS » car trop «subjectif, qualitatif »

=>» Au « libre arbitre » et « savoir faire » de I'agriculteur !

D’autre part, l'utilisation de photos, vidéo => moyens d’illustrer et partager leurs pratiques (ex : réseaux sociaux...)
=>» Pas adaptés pour aider un agriculteur a prendre une décision !

Proposition d’une autre méthode pour définir les indicateurs (ACS)
=» Constatssur le terrain (conseillers, agriculteurs) des états obtenus recroisés avec les pratiques (matériel utilisé)




UTILLAGE TdB « PARCOURS » LIT DE SEMENCE

Accompagner les FAVORABLE

griculteurs dans I'innovation

Structure de surface

> Etat-clé « LIT DE SEMENCE FAVORABLE » (3 indicateurs composites) En i°|5
argileux

Y Indicateur « Etat de surface aprés semis du dernier couvert ou de la derniére intervention
mécanique réalisée (été ou automne) »

Mottes maj. Equilibrée  Grumeleuse

Gestion des graminées

Constats/retours d’expériences :

Présence Absence

’ . L3 V4 L3 L3
Lors d’une intervention mecanique au printemps Efat de surface aprés semis du dernier

(préparation superficielle du lit de semence et/ou destruction mécanique des couverts) couvert

- Observations de différences: Rappuyé  Légerement — Billonnd
1. Nombre de passages pour obtenir un lit de semence satisfaisant (plat) (an?,lf) (> 10cm)
2. Nombre de passages pour la destruction du couvert (ex: féverole)
3. Vitesse de ressuyage plus ou moins rapide au printemps

Comment établir les seuils de I'indicateur ?
= Recroiser les pratiques au printemps avec la derniére intervention mécanique effectuée a 'lautomne
= Mise en évidence d’états de surface tres variables




cﬁugcgmgagngg TdB « PARCOURS »

LIT DE SEMENCE
agriculteurs dans l'innovation FAVORABLE
> Indicateur « Etat de surface aprés semis du dernier couvert ou de la derniére intervention Flat de surface apres semis du dernier
mécanique réalisée (été ou automne) » W
Rappuyé Légerement Billonné
Différences constatées selon les pratiques et le matériel utilisé (piat) Srdee, (7 10em)
=» Détermination de 3 seuils distincts selon le « nivellement » de la surfacedu sol...

Semis direct Strip-till (automne)
Type intervention

Combiné Herse Outils adisque Outils adisque

Rota. +Semoir a dent a dent DU 5 2 et
P . Ao & . Oou a aen Oou a aen
mécanique (automne) Sl Semoiradent | 2" roue de Avecroulage REINIEEIRI ; (sans rouleau)
disques rappui g ( ) (+rouleau lourd)  (+rouleau léger)
Eta\t de surfa?f:e Légerement Légerement Billonné
) apres-la derrnere_z Rappuyé (plat) ondulé ondulé Rappuyé (plat) | Rappuyé (plat) | Rappuyé (plat) | Ondulé =5 cm
intervention mécanique ~5cm ~5cm >10cm
(semis du couvert ou autres) :

. —

= ;N" 5F — . e
L. -~ +|4-5cm .
._‘ P 4-5cm

n »
4

AR 12 " A

N -t

Observation apres strip-till

Deux cas de nivellement du sol différents pendant le développement d’un couvert de féverole



Oﬁuygcgmgagngg TdB « PARCOURS »

LIT DE SEMENCE
agriculteurs dans l'innovation FAVORABLE
> Indicateur « Etat de surface aprés semis du dernier couvert ou de la derniére intervention Flat de surface apres semis du dernier
mécanique réalisée (été ou automne) » W
Rappuyé Légerement Billonné
Différences constatées selon les pratiques et le matériel utilisé (piat) Srdee, (7 10em)
=» Détermination de 3 seuils distincts selon le « nivellement » de la surfacedu sol...

Semis direct Strip-till (automne)
Type intervention

Combiné Herse Outils adisque Outils adisque
mécanique (automne) Semoir a

X . \ Outils a dent
g Sans roue de I Rota. +Semoir ou a dent ou a dent (sans rouleau)
. Semoir a dent . Avecroulage BEICIEETRETT .
disques rappui g ( ) (+rouleau lourd)  (+rouleau léger)

Eta\t de surfa'f:e Légerement Légerement Billonné
) apres-la derlnlerg Rappuyé (plat) ondulé ondulé Rappuyé (plat) | Rappuyé (plat) | Rappuyé (plat) | Ondulé =5 cm
Intervention mécanique ~5cm ~5cm 210cm
(semis du couvert ou autres) :

Focus sur les relations de cause a effet entre les derniéres interventions mécaniques (été ou automne) et la facilité de reprise
~au printemps soit :

=  Pour la destruction du couvert

Pour obtenir une structure de surface avant semis de qualité

Conditions de semis au

printemps
(avec ou sans reprise)




P UTILLAGE TdB « PARCOURS » LIT DE SEMENCE

Accompagner les

culteurs dans l'innovation FAVORABLE

Etat de surface apres semis du dernier
couvert

Comment intégrer l'indicateur et ses seuils dans une démarche d’accompagnement ? W
Rappuyé Légerement Billonné
(plat) ondulé (> 10cm)
= Sur le terrain, (~ 5cm)

= Lors d’appels téléphoniques avecl’agriculteur au moment de la reprise ou a posteriori
= Echanges collectifs avec les agriculteurs (réunions CETA)
= Echanges entre conseillers

Mise en pratique...

Un agriculteur a implanté pour la premiére fois un couvert végétal
-> Description du mode d’implantation al’lautomne au conseiller (sur place, téléphone,...)
> Ciblage des questions en utilisantle TdB « PARCOURS » : indicateurs (et ses seuils)
L Evaluer I'atteinte de I'état-clé au regard des états précédents, du matériel utilisé, etc.
> Expliquer la réussite ou non de la reprise au printemps
> Tirer les enseignements pour la campagne suivante
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Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

FROSION MAITRISE

S50L COUVERT PAR LES

COUVERT DENSE ET

COUVERTS D'INTERCULTURE :

90% de |la parcelle avec un

indice foliaire = 1,7 a floraison

Absence de zones de tassement
horizontal zur horizen D-30cm =ur
802% de la parcelle

RESIDUS DU COUVERT HOMOGENE -
Pratiques
- S. s [Composition, date et mode de semiz du couvert ;
I -Ahsq_an-ce de deg.r-:ﬂs :::had Cauverture du sol par les rézidus > 3054 NDVT > 0,5 sur 90% de la -]
erostan Sl: rpaal:ozrlj(-_l:m = sur 30< de la parcelle parcelle
— - T Couvert de Féverole semé en Movembre aprés
Aﬁ:ﬁwdﬂ.‘fm_rdﬁgf [ Hﬁ‘?fﬁ'}ﬂﬁ"w_fbw_-_r-i;m GO a TE £ eave images sstedite YT brayage et déchaumage des pailles.
A réRg = :
15 3052 04 0,7
DEVELOPPEMENT L L LU LT =
RENDEMENT VEGETATIE DU TOURNESOL PIVOTS NON STRUCTURE DU SOL EN DEVELOPPEMENT du TOURNESOL :

POTENTIEL EXPRIME SATISFAISANT LIMITANTS PROFONDEUR Pratiques

[Travail du sal en profondeur ; Fertilisation MPE ; )

Décompactage i 'automne [awant semis couwvert).

SENS DE L'ANALYSE

£ e dTrSmes Sateilie CHEE ST (T AT G OISO 8%
JEAY F it g AT FroimndEn wE Tast denhe
ns @ 1.7 =4 Absence
Tableau de Bord "Analyse" Prati
ques
TOURNESOL EN ACS : PEUPLEMENT FINAL STRUCTURE DU SOL EN [Fréparation du lit de semence ; protection
e v SATISFAISANT SURFACE FAVORABLE bioagresseur ;]
- Limite | erosion
_ c A Ai Seme 3 BE 000 grainesfha
Exprime son potentiel de MAITRISE des 00% de la parcelle Pidges st pratsction sntiimaces
Peuplement final (5-5F) BIOAGRESSEURS avec Yhagrégats (ou terre fine) [métaldéhydetphosphate Ferriqus)
> 75% de |3 densite semee
> Yomoties ensutace
T T T S TERIE B8 IR S A far _ CHEErPSITTT T8 S BT O FUFSCF
FERRCI 35 et semie 802 de plantes sans dégats de A es W Test Seche
- -1 bicagresseurs
@ [eotlédons - 2 paires de feuilles] Fj
i1 76 IMottes maj. Agrégats maj.
facr LIPS SR O R TR TR
ALIMENTATION Gax) | LEVEE RAPIDE DU Pratiques
. - Fepriseddestruction d t; miode et
HYDRIQUE SUFFISANTE 507 Gl TOURNESOL Loen';[iltisgnsedse[::nlﬂ?:;m? couvert; mode e
Levée du tournesol en moins Fieprise 4 la herse rotative + rouleau hacheur
de 20 jours sur 90% de la
parcelle
LT R SO SRS Gl R SR o Lot o 5 sitense OETRERETTS Gl fouREsoy
rrboboient fz Soratson fmet (e FeE-iebe]
Tl a0
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ghage - Quitterie LUCAS

agriculteurs dansinnovation — Agrjcyftrice a SAINT PUY (32), adhérente AGRO D’OC du CETA de CONDOM

EROSION MAITRISE

Absence de dégats lies a
I"'érosion sur au moins 95% de
la parcelle

S0L COUVERT PAR LES
RESIDUS DU COUVERT

AMEEETOE GE SRS T ETCUNT S e IEES SU iF
parcedie

A

Couverture du zal par les résidus > 3054
sur 303 de la parcelle

COUVERT DENSE ET
HOMOGENE

MDVI > 0,5 sur 90% de la

FTEFEREIIRET SEELRE - ELFEOR ORI rar s
réA

A

parcelle

£ Ecfiie STraqes savadlive ST

Légende des indices :

Vert = trés végétatif

PRECH Iros

Orange

NDVI du couvert 21/03/2020 Rouge = peu vigétatif
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ghage - Quitterie LUCAS

Agricultrice a SAINT PUY (32), adhérente AGRO D’OC du CETA de CONDOM

DEVELOPPEMENT

VEGETATIF DU TOURNESOL

SATISFAISANT

PIVOTS NON

90% de la parcelle avec un
indice foliaire = 1,7 a floraison

P e _-r.a-."aa'd',ifp
FE A G it e VETIEF

Légende des indices :

vert = trés végétatif

Orange
Rouge = peu végetatil

[ BRECH DG

NDVI du tournesol 09/07/2020

LIMITANTS

STRUCTURE DU SOL EN
PROFONDEUR

Absence de zones de tassement
horizontal sur lhorizon 0-30cm sur
803£ de la parcelle

CHEEr AT (8 DR G ST S
SRR s Test B

EX Abzence
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Accompagner les
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ghage - Quitterie LUCAS

PEUPLEMENT FINAL
SATISFAISANT

Peuplement final (5-8F)
> 75% de la densité semee

CRTWETE G 1 GEaie O e ds Saine frar
FERICHT & FEraie SETeE

ELTred 0 e SIS Far s S8 o
PrEeEde i3 Horaieoi imeml

=4 ALTMENTATION
HYDRIQUE SUFFISANTE

MAITRISE des
BIOAGRESSEURS

80%£ de plantes sans dégats de
bicagresseurs
[zotylédons - 2 paires de feuilles)

STRUCTURE DU SOL EN
SURFACE FAVORABLE

90% de la parcelle
avec Y%hagrégats (ou terre fing)
> Yomottes enzurface

CREEEr Y ST (ES SVETANS G SUrta0e
TR G e i Test Becke

Mattes maj. Bgrégats maj.

LEVEE RAPIDE DU
TOURNESOL

Levée du tournesol en moins
de 20 jours sur 90% de la [*
parcelle

Caioed &z pitesee & Bmergemee au foumesc
Pl i A

T 0%
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Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

FROSION MAITRISE

S50L COUVERT PAR LES

COUVERT DENSE ET

COUVERTS D'INTERCULTURE :

90% de |la parcelle avec un

indice foliaire = 1,7 a floraison

Absence de zones de tassement
horizontal zur horizen D-30cm =ur
802% de la parcelle

RESIDUS DU COUVERT HOMOGENE -
Pratiques
- S. s [Composition, date et mode de semiz du couvert ;
I -Ahsq_an-ce de deg.r-:ﬂs :::had Cauverture du sol par les rézidus > 3054 NDVT > 0,5 sur 90% de la -]
erostan Sl: rpaal:ozrlj(-_l:m = sur 30< de la parcelle parcelle
— - T Couvert de Féverole semé en Movembre aprés
Aﬁ:ﬁwdﬂ.‘fm_rdﬁgf [ Hﬁ‘?fﬁ'}ﬂﬁ"w_fbw_-_r-i;m GO a TE £ eave images sstedite YT brayage et déchaumage des pailles.
A réRg = :
15 3052 04 0,7
DEVELOPPEMENT L L LU LT =
RENDEMENT VEGETATIE DU TOURNESOL PIVOTS NON STRUCTURE DU SOL EN DEVELOPPEMENT du TOURNESOL :

POTENTIEL EXPRIME SATISFAISANT LIMITANTS PROFONDEUR Pratiques

[Travail du sal en profondeur ; Fertilisation MPE ; )

Décompactage i 'automne [awant semis couwvert).

SENS DE L'ANALYSE

£ e dTrSmes Sateilie CHEE ST (T AT G OISO 8%
JEAY F it g AT FroimndEn wE Tast denhe
ns @ 1.7 =4 Absence
Tableau de Bord "Analyse" Prati
ques
TOURNESOL EN ACS : PEUPLEMENT FINAL STRUCTURE DU SOL EN [Fréparation du lit de semence ; protection
e v SATISFAISANT SURFACE FAVORABLE bioagresseur ;]
- Limite | erosion
_ c A Ai Seme 3 BE 000 grainesfha
Exprime son potentiel de MAITRISE des 00% de la parcelle Pidges st pratsction sntiimaces
Peuplement final (5-5F) BIOAGRESSEURS avec Yhagrégats (ou terre fine) [métaldéhydetphosphate Ferriqus)
> 75% de |3 densite semee
> Yomoties ensutace
T T T S TERIE B8 IR S A far _ CHEErPSITTT T8 S BT O FUFSCF
FERRCI 35 et semie 802 de plantes sans dégats de A es W Test Seche
- -1 bicagresseurs
@ [eotlédons - 2 paires de feuilles] Fj
i1 76 IMottes maj. Agrégats maj.
facr LIPS SR O R TR TR
ALIMENTATION Gax) | LEVEE RAPIDE DU Pratiques
. - Fepriseddestruction d t; miode et
HYDRIQUE SUFFISANTE 507 Gl TOURNESOL Loen';[iltisgnsedse[::nlﬂ?:;m? couvert; mode e
Levée du tournesol en moins Fieprise 4 la herse rotative + rouleau hacheur
de 20 jours sur 90% de la
parcelle
LT R SO SRS Gl R SR o Lot o 5 sitense OETRERETTS Gl fouREsoy
rrboboient fz Soratson fmet (e FeE-iebe]
Tl a0




s, Importance d’observer ses parcelles et de noter ces observat|ons
&% v Essayer d’expliquer ses réussites et ses échecs
4 Integrer une demarche pro actlve d’amelloratlon en continu
- Z A A : ) . . : a -‘.“ _‘ = s “

'O UTILLAGE Merci pour votre attention !
S i Et aux adhérents d’AGRO D’OC pour leur participation
agriculteurs dans l'innovation
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UNION DES CETA D'OC

Terres P
! Inovia |NRA@ isqrg@ "=VIVESCIA AGRO D'OC

|hg:'0n©mi€ en mouvement la science pour la vie, I'humain, la terre
N A A A A A
= n }3 /-J }-J }3 }j |
@@LVillemnnt ceres - ARVALIS
[1[:1 g}’\.\(ﬂ } ACGRICULTURES QGRICULTURES AGRICULTURES AQGRICULTURES AQGRICULTURES < Trittardeyiaite]
&TERRITOIRES g TERRITOIRES &TERRITOIRES &TERRITOIRES &TERRITOIRES &
C"AMB“EDAGR'CU},I‘[;RBE CHAMBRE D'AGRICULTURE  CHAMBRES D'AGRICULTURE  CHAMBRE D'AGRICULTURE  CHAMBRE D'AGRICULTURE
MARNE  NORMANDIE ARIEGE OCCITANIE

Réseau Mmehnolooqn
Systémes de
Culture Innovants

GrceTadelaube ADCEREAVL 8|TB

UCATA. #A=
uuuuuu : _.-;f:-- EHG E n% La terre, les hommes, le futur Institut Technique

Voire comseil i cJ ndant eno_.‘wuw

dela Betterave

ﬂ\k Avec | IE B
la contribution -
— @r;:;;“;gg: financiere du compte | MINISTERE
Pmductlon d'affectation spéciale | DE LAGRICULTURE
CETA de ~ développement | ET DE LALIMENTATION
Romilly-Sur-Seine Fegs EEF P‘A Cité «s Sciences'Vertes agricole et rural | Litens
) i Egalite
de I'Eure CASDAR Ffaa‘emiré
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Place aux questions
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| 'arbre de décision
« transition vers l'agriculture
de conservation des sols »

Réseau VIVESCIAgrosol, Jean-Luc Forrler (VIVESCIA)



Q
Qruusst | o ojub VIVESCIAgrosol

Construire

Accompagner

» 350 agriculteurs

» 18 groupes

» % en A2C depuis plus de 5 ans
»% en période de transition




Q . .
QroLiese | 5 nériode de transition

Une période de transition avant de valoriser le fonctionnement biologique des sols

Porosité mécanique _—

Variable selon le type de sol,
les facons culturales et la
gestion des couverts




OQUHLLHGE

agriculteurs dans l'innovation

s | @ periode de transition

Un parcours sinueux et complexe

Fertilité chimique :
PH, azote..

Résidus de
récolte

U/

De nombreuses contraintes,
Un manque de repeéres,
Des attentes.

=

'

Campagnols, Compaction
limaces, zabres.. des sols

Rotation,
Itinéraires techniques,
-  Gestion des couverts.

Des contrainteschimiques, physiques et techniques.

A"

N

Adventices, T
inversion de la flore

arbre de décisions « transition
» vers l'agriculture de
conservation des sols »
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Exemple : Arbre de décisions
« gestion du couvert semi-permanent »

Estimation de la biomasse séche du tréfle

Poids vert du tréfle blanc en kg/m?

Une pesée (hors racines, coupe au ras du sol) de la légumineuse quelques jours
avant le semis du blé, permet d’estimer la biomasse séche du tréfle blanc :

5

X 10000 = Poids sec du trefle en kg/ha

Le poids vert du trefle blanc

: un primo-indicateur pour
raisonner la gestion des ITK

de Uinterculture et du blé
d’hiver

ou - de 60 % de taux
de couverture «—

Régulation chimique
(glyphosate 500 g/ha
+ dicamba ou 2,4 D),

8 jours avant le semis du blé

Régulation du trefle

Biomasse séche du tréfle
avant semis

ou + de 90 % de taux
de couverture

>2T/ha

Régulation mécanique
(broyage) ou chimique
(glyphosate 500 g/ha),

8 jours avant le semis du blé

La biomasse séche, un bon

indicateur pour adapter le
mode régulation

Un passage d’outil a
disques 8 a 10 jours
avant le semis du blé
(profondeur max :
5 cm)

e

Semis direct du bleé
d’hiver

Semis du blé

Présence campagnols
Non

Semoir direct a disques
droits ou inclinés,
éventuellement semoir
a dents fines avec
disques ouvreurs
| |

Semis direct du
blé d’hiver

P

Avancer la date de
semis du blé de 10 a 15
jours par rapport a la
date conventionnelle

Choisir le bon semoir : tous les

semairs directs ne sont pas
adaptés au semis dans du trefle
blanc

Désherbage d’automne

ou + de 90 % de taux

ou - de 60 % de taux
de couverture

Réaliser un désherbage

anti graminées du blé
d’hiver a ’automne

20

Biomasse séche du tréfle

avant semis
>2T/ha

de couverture

Impasse possible du
traitement désherbage
d’automne du blé d’hiver

Le pouvoir couvrant du

tréfle et la moindre

perturbation du sol au
semis : 2 leviers pour lutter
contre les graminées

Construit, avec et pour les agriculteurs
du club VIVESCIAgrosol

L’arbre de
decisions

l

Simple d’utilisation, conforté par
nos propres références et complété
par de nombreuses annexes

Des outils pour aiguiller, sécuriser et évaluer

Un guide des
observations
et des
NEYSES

Un
tableau
de bord

N\

Sur la réussite de la
période de transition




Agrlculture de conservation .’

md@uq‘e?C'les*eﬂsverts et des plantes associées (adaptation varletr aqu

type e soI résilience au stress hydrique, 'optimisation de I'implantation)...

La conduite d’une interculture

courte entre deux cereales d’hiver

...mais aussi, sur 'adaptation de l'itinéraire technique et la gestion des facteurs limitants




CHILLASE | 0a transition liée & la réussite des couverts

Augmenter la durée et |la qualité de la couverture et réduire les facteurs limitants

Couvert associé :
féverole, fénugrec Couvert aéré

ou vesce érigée.. fénugrec ou féverole

)

D’HIVER

-2
——

Couvert semi-permanent : Couvert agronomique :
trefle blanc nain ou crucifere + légumineuse
intermédiaire + phacélie

Couvert permane
- - |

lotier corniculé
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Vision globale de I'arbre de décisions

Exemple : I'arbre de décisions « gestion de l'interculture entre une récolte d’été et un semis de printemps

Anticiper le semis du
couvert des le
programme herbicide
du précédent
(voir annexe 1)

Espece a bonne balistique, PMG
entre 10 et 50 g et résiliente au
stress hydrique : vesce velue,
pourpre ou erigée, radis, mélange
enrobé..

Semis anticipé du
couvert 1 mois V2
avant la récolte

I Récolte du precedent |

Semer a la volée avant la

récolte du précédent.

Reliquats azotés a la
récolte du précédent

Apport d’amendements
organiques (rapport C/N

<15), utilisation de
légumineuses
performantes..

Eviter les faims d’azote

Préparation

du sol (TCS)

tout de suite
apres recolte
(profondeur

max : 5 cm)

Destruction
des couloirs de
circulation

SD (Semis
Direct) du
couvert

Semis du

couvert,
sit6t la
préparation
du sol

Puis passage
de herse a
paille ou

Destruction
des couloirs
de circulation

herse étrille
avant la levée
du couvert

Présence campagnols

Non

Semis direct
du couvert

Semer sitot, juste
apres la récolte du

précédent.

Destination des
résidus de récolte
Enfouis

s . Semoir S.e moif
Semoir direct a ) . direct a
dents, disques direct 4 disques

droits ou c:iqnts ou droits
inclinés “:Zﬂ:zz ou
inclinés

Passage d’une
herse a paille ou

/

Adapter la hauteur
de fauche : le plus

SR haut possible au
E.lejrchﬁa?.lar:gse moment de la

{oririsgue (voirrii::nl;ie 2)
campagnols)

Proscrire le mulchage (paille/terre), semis direct, choix du

semoir, hauteur de fauche, exportation..

Moutarde blanche ou radis
nématicides tardifs en solo ou

en association avec une espece
neutre (phacélie, lin)

/

Pas de semis de
moutarde blanche
(méme tardive)
avant le 1¢F aolit

Risque
nématodes

moyen a
fort

AN

Semis d’un radis
tardif (type FINAL),
possible des la mi-

juillet, mais
uniquement avant
orge de printemps

Choix du couvert

Objectifs: 3 tonnes de MS '

Risque
nématodes et un rapport C/N < 20 au
faible | moment de la destruction

Couvert agronomique : choix
des espéces et des variétés
(voir annexes 3, 4 et 5)

/N

Si semis direct de Si semis
la culture suivante direct de pois
avec semoir a d’hiver, de

printemps ou
de féverole,
proscrire la
vesce velue

dents ou en sol
argileux + ou -
hydromorphe,
privilégier les
especes a ports
dressés (féverole,
fénugrec, vesce
érigée + moutarde
+ phacélie)

Une croissance minimale du couvert de 3 mois.
Un choix des espéces et des variétés adaptée au type de sol, a la date de semis et a sa

résilience au stress hydrique.
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Accompagner les
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Vision globale de I'arbre de décisions

Exemple : I'arbre de décisions « gestion de l'interculture entre une récolte d’été et un semis de printemps

La mesure de la biomasse verte du couvert fin novembre permet de définir le mode
d’implantation de la culture de printemps

1
| |

Calcul de ’azote du couvert, disponible pour la culture de printemps

Poids sec du couvert

> 2,5 T/Ha

Test béche simplifié :

sens des fissures

Une pesée (hors racines, coupe au ras du sol) du couvert fin novembre, permet d’estimer la
quantité d’azote disponible pour la culture suivante :

Poids vert du couvert en kg/m? x 10000
) .
Poids sec du couvert en kg/ha x 3% ou 3,5%* = N totale du couvert en kg/ha

$

= Azote en kg/ha disponible pour la culture suivante

= Poids sec du couvert en kg/ha

N totale du couvert en kg/ha
2

* 3,5 % pour les mélanges moutardes tardives + vesce velue + phacélie
3% pour les mélanges moutardes tardives + autres légumineuses + phacélie

PDT, BS, mais,
tournesol :
préparation du
sol plus

profonde

Autres : TCS
superficiel

Autres : Semis
direct

Eviter les BS (betteraves) et les PDT
{pomme de terre) lors des 4 premieres
années d’A2C

: " Autres
structuration BS, mais,
printemps
. PDT:
préparation du
sol plus Préparation -
profonde du sol plus TC$ s Sf“mls
profonde superficiel direct
BS, mais,
tournesol : TCS
superficiel

Localiser un engrais type NP au
semis

Déduire |’azote disponible du couvert de la dose

totale de la culture de printemps

A Attention, un

couvert vivant tout
U’hiver risque de

| développer le

Non parasitisme du sol.

Destruction du couvert

Présence de vivaces

« Si semis direct de la culture de
printemps : destruction par le gel
+ chimique, roulage + chimique,
broyage + chimique.

+ Si TCS avant semis de printemps :
destruction mécanique avec outil
a disques ou broyage.

Intervenir a partir de fin
octobre avec un herbicide a
base de dicamba homologué
sur interculture + glyphosate T T

Détruire le couvert

Le couvert
le plus tard doit étre
possible (a partir détruit

de fin novembre) (desséché) au
N/ moment du

. semis direct
Culture de printemps

de la culture

Le mode de destruction des couverts dépend de la technique de

semis de la culture de printemps et de la présence ou non

d’adventices vivaces




o . .
Quunss panondre aux contraintes

agriculteurs dans l'innovation

Arbre de décisions
« gestion de l'interculture entre une récolte d’été et un semis de printemps »

=oeoe alioe et o T Répondre aux contraintesclimatiques:
Anticiper le semis du entre 10 et 50 g et résiliente au
couvert des le stress hydrique : vesce velue, : H
programme herbicide pourpre ou érigée, radis, mélange Par une gestlon oppo rtuniste de
du précédent enrobe.. I’implantation des couverts
(voir annexe 1)
Semis a la volée A_ﬁ_ﬂ
Semis anticipé du L ¢, ¢
couvert 1 mois %2 e, 500
avant la récolte IR

Récolte du précedent

Présence campagnols

Non
Répondre aux contraintesparasitaires: Une bonne balistique, Vesce velue,
un PMG entre 10 et 50 g » pourpre ou
. . et un caractére résilient érigée, radis,
Une mauvaise gEStlon des CampagnOIS au stress hydrique mélange enrobeé.

impacte |la période de transition:
- compactiondes sols,
- multiplication desadventices...
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Arbre de décisions

Optimiser I'implantation

« gestion de l'interculture entre une récolte d’été et un semis de printemps »

o

Présence campagnols
Non

Semis direct

du couvert

Préparation
du sol (TCS)
tout de suite

Destruction

des couloirs de
circulation

apres récolte
(profondeur
max : 5 cm)

SD (Semis
Semis du Direct) du
couvert, couvert

pr;::rtaltaion Semoir d]'rect a
sl dents, disques
droits ou
inclinés

Puis passage
de herse a
paille ou
herse étrille
avant la levée

Destruction
des couloirs
de circulation

du couvert

Destination des
résidus de récolte

Enfouis

Semoir Ll
- . direct a
direct a :
dents ou Ao s

= droits
disques
inclinés o

inclines

/

de fauche : le plus
haut possible au
moment de la
récolte
(voir annexe 2)

~ Adapter la hauteur

Optimiser I'implantation en situation de
stress hydrique

Biomassesechedes couverts en
fonction du mode d’implantation (moyenne de 11 essais de2016 a 2020)

4.5
4 mTCS
3.5 m SD disques
o 3 | SD dents
<
=25
c
v 2
(%2}
>15
1
0.5
0 [ |
Légumineuses Cruciferes Mout. blanche + Mout.
Leg. d'abyssinie+Leg.
Azote absorbépar les couverts en
fonction du mode d’'implantation (moyenne de 11 essais de2016 a 2020)
140
120
100 mTCS
© | SD disques
% 80 B SD dents
a3
& 60
=
40
o M
Légumineuses Cruciferes Mout. blanche + Lep/lout. d'abyssinie+Leg.

Ecart biomasse :

e Dents/TCS: + 2,1 TMS/ha
* Dents/disques : + 1,7 T MS/ha

*  Disques/TCS:+ 0,4 TMS/ha

Ecart azote :

*  Dents/TCS: + 65 kg N/ha

*  Dents/disques : + 53 Kg N/ha
* Disques/TCS:+ 12 kg N/ha




0 . .
QHILLASE Coica les bons choix

Reliquats azotés a la
récolte du précédent

ot = [
LU P

Apport d’amendements
organiques (rapport C/N

<15), utilisation de
légumineuses
performantes..

Choix du couvert

Risque Risque Objectifs: 3 tonnes de MS
U cmatodes et un rapport C/N < 20 au
moyen a faible moment de la destruction

fort

Moutarde blanche ou radis

- >, 5 Couvert agronomique : choix
nématicides tardifs en solo ou 8 q

des especes et des variétes
(voir annexes 3, 4 et 5)

en association avec une espéece
neutre (phacélie, lin)

Optimiser les contraintes:

Le type de sol
/ \ Le stress hydrique

/N

Pour atteindreles objectifs :

Pas de semis de
moutarde blanche
(méme tardive)
avant le 1¢" ao(t

Semis d’un radis
tardif (type FINAL),
possible dés la mi-

juillet, mais
uniquement avant
orge de printemps

Si semis direct de
la culture suivante
avec semoir a
dents ou en sol
argileux + ou -
hydromorphe,
privilégier les
especes a ports
dressés (féverole,
fénugrec, vesce
érigée + moutarde
+ phacélie)

Si semis
direct de pois
d’hiver, de
printemps ou
de féverole,
proscrire la
vesce velue

'azote

La phyto-rémanence
Les résidus de récolte
Le parasitisme

2,533 TdeMS/Ha

C/N<20 au moment
de la destruction




OQUHLLHGE

» esees AzOte disponible et destruction

1
| |

Calcul de ’azote du couvert, disponible pour la culture de printemps

Une pesée (hors racines, coupe au ras du sol) du couvert fin novembre, permet d’estimer la
quantité d’azote disponible pour la culture suivante :

Poids vert du couvert en kg/m? x 10000
5 1 1
Poids sec du couvert en kg/ha x 3% ou 3,5%* = N totale du couvert en kg/ha

4

= Azote en kg/ha disponible pour la culture suivante

N totale du couvert en kg/ha
2

* 3,5 % pour les mélanges moutardes tardives + vesce velue + phacélie
3% pour les mélanges moutardes tardives + autres légumineuses + phacélie

A Attention, un

Les éléments fertilisants absorbés par le couvert et potentiellement
recyclés a la culture suivante

Moyenne de 11 essais « couverts », récoltés entre 2016 et

Destruction du couvert

Présence de vivaces

Non

couvert vivant tout
Uhiver risque de
deévelopper le
parasitisme du sol.

Intervenir a partir de fin
octobre avec un herbicide &
base de dicamba homologué
sur interculture + glyphosate

- Si semis direct de la culture de
printemps : destruction par le gel
+ chimique, roulage + chimique,
broyage + chimique.

+ Si TCS avant semis de printemps :
destruction mécanique avec outil
a disques ou broyage.

2020
900
B N disponible kg/ha
800 B N organique Kg/ha 115
m Ckg/ha
B P205 kg/ha 20
700 K20 kg/ha 85
107 17
600
16
500
©
S 45
>4 400 Ll 603
510
300
325
200
48
0 43 26 55 57

Légumineuses

Cruciferes Mout. blanche + Leg.

Mout. d'abyssinie+Leg.

f

f

Un couvert vegétal réussi stocke du carbone et réorganise

Détruire le couvert

AV

de fin novembre)

(desséché) au
moment du

Culture de printemps

semis direct
de la culture

epusard ot etre. des éléments minéraux, disponibles en partie pour la
0SS1DlE (a partir détruit

culture suivante
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Qnuese | test béche et des mesures simplifiées

La mesure de la biomasse verte du couvert fin novembre permet de définir le mode
d’implantation de la culture de printemps

Poids sec du couvert

> 2,5 T/Ha

v Hlv) Test béche simplifié :

sens des fissures '
il — poT BSMAS e
vertical tournseol SRERminE

. PDT:

PDT. BS. mais préparation du “
thuthesalsl sol plus Préparation . S g it
aratond profonde du sol plus e il A &
pr:a-pil;tra 1on du profonde superficiel direct 2 e
sol plus i . 2y
profonde B3 mas, f
tournesol : TCS ¥
superficiel 55

« Autres : TCS
superficiel

« Autres : Semis
direct

Localiser un engrais type NP au
semis

Fissuration horizontale Fissuration verticale
Eviter les BS (betteraves) et les PDT
(pomme de terre) lors des 4 premieres
années d’A2C
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Place aux questions
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Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

L'activité des "collectifs accompagnes”
et la conception "d'outils-meéthodes" :
Un double effet

Bertrand OMON (Chambre régionale d’Agriculture de Normandie)



%% unse  Un accompagnement intégrant la conception
d’'outil-méthode :

agriculteurs dans l'innovation
Quels changements dans l'activité du "collectif accompagne" ?

* Accompagner des agriculteurs innovants en concevant avec eux de nouveaux outils-méthodes :
 Etredans le "faire" de I'activité et dans la réflexivité sur cette activité, sur son métier en activité
» et aussi faire un "pas de coté" pour réfléchir sur son activité, son "métier"
=> Ou les deux faces du "travail apprenant”

* Montrer ce que peut vouloir dire s’engager dans cette voie pour les 2 acteurs en interaction
(le collectif d’agriculteur et 'accompagnateur) sur les 2 visées d’'OUTILLAGE :

* Accompagner des agriculteurs innovants
e Concevoir et utiliser des outils-méthodes au service de cet accompagnement

e Comment ? En passant par la réflexivité sur l'activité des 2 acteurs (le collectif d’agriculteurs et
I'accompagnateur) pour les 3 groupes



o n . " ) 4 -
Qunuese 5 "objets” pour 'analyse réflexive

agriculteurs dans l'innovation

1- La conception et le test de l'outil principal apparait dans une histoire =
CHANGER
2- L'activité outillage comme une articulation de situation CHANGER : penser son métier
En échangeant avec d’autres sur des situations de travail
. . . . .o\ our le développement de compétences dans les
3 - l'analyse d’une situation de travail particuliere ’ " organisations

11

4 - Quelles observations et modifications par l'usage des "outils—méthodes" co-concus avec
les agriculteurs, la recherche, le développement et la formation

5- Autres enseignements de la réflexivité des agriculteurs a propos de cette autre facon d’interagir avec un
accompagnement

En particulier : enseignements pour les organisations de conseil et de développement

Les moyens : Lobservation - Laréflexivité : piloteset agriculteurs - Ressources "CHANGER RMT SdCi"
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Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

L'activité "OUTILLAGE"

s’inscrit dans une histoire

* Une Origine : prise en charge d’'une question du collectif (dont le pilote ) "perturbant" ce qui était +/- stabilisée :

"Apres quelques

années d’échecs relatifs, ... dans le Berry ..., et en particulier en SD c’était : 50 % réussite et 50 % échecs".

Gilles se questionne : "Comprendre les résultats finaux (Diagnostic) en caractérisant le peuplement précocement."
= "I'implantation est un facteur déterminant" pour obtenir des "pivots de 10 cm" et rapidement.
"L’action des agriculteurs est déterminante, et bien avant la mise en ceuvre des "pratiques" de suivi post levée".

En Occitanie : réussir plus régulierement la culture du Tournesol, sans retournement et avec des couverts

* Prise en charge +/- facile selon les déterminants initiaux de I'activité du groupe :
* Cas (Colzarobuste) Berry : la conception de I'outil et son usage dans une forte continuité

Un groupeet une activité de groupe arrivant dans une continuité

Une problématique commune : réussir son colza en Berry

Des agriculteurs attachés (i) a leur autonomie ("culture Civam" de certains), (ii) a I'innovation technique en méme temps ("culture Ceta"
pour d’autres)

Des "Paysans chercheurs" et un accompagnateur mobilisant "de la science", en plus de son expérience pragmatique : une relation de type
"partenariale"

Apprendre ensemble a I'échelle agricole d’abord, seulement ensuite faire des références

* Cas (Tournesol réussi Occitanie) : une expérience de "changement a tous les étages" entrainde se produire

Différence majeure d’histoire et de contexte, méme si les "sujets" paraissent trés proches au départ

Un groupe bien identifié mais récent pour travailler autrement entre eux et avec leur accompagnatrice agro
L'expérience du colza robuste comme inspiration : mais un nouveau "match" spécifique a jouer

Un questionnement chemin faisant sur ce que cela implique pour les acteurs : agriculteurs, pilotes, structure de conseil



OQUHLLHGE L activite "OUTILLAGE" des pilotes

une origine conduisant a une articulation de situation repensee

agriculteurs dans l'innovation

01/07
sol/precédent
test béche

T - 20/05 Colza M+1
- | ———
Tournee 2 Dizg Etat initial pour

: o1so08
Etat sortie H conception RDOD

SMS malan af
LA Brepared

1/Etat_clé Enﬂ}:w:ulwt

Tournee

oi;08 ‘08 RDD 2
seul
- JEtat ok

i|r||.'-l:||"l-:|1.i:-|' a7 |

Eila zamitair af n
|

OBJET 2.2 1G. Sauzet et Colza réussi :Des situations d accompagnement surles 3
grands registres d accompagnement(gris), souvent au sein dun méme RDV, avec usage du
TdB identifie, Des Situations bien identifiés et valigées par les agris



o . . . T )
Qunuese | o modification des "Outils par 'usage

agriculteurs dans l'innovation

e Extransition ACS réussie Club AgrosolJL Forrler

-Uoutil a été créé a partir d’'une demande directe des été —Automne 2019

agriculteurs : - Leur découvertede I'Outil ARBRE et leur 1" retour a
Formalisation du « comment réussir mon SC en AC d’apres participé a la V2 de I'arbre

JLF

Un agriculteur en juillet 2019 : « j’ai hdte de disposer, je m’en

servirai pour étre plus autonome aussi » Fin Projet - 2021

- Des usagesindividuels tres variables de I'arbre
principal
- Desarbres « satellites »/questions agris.
- 2 ansapres: la notoriété des arbres au sein du club
est généralisée,
Tous les revendiquenty compris lorsque le seul usage
est celui de JL en collectif.

- JL percoit depuis des mois son besoin de palier a ses
réponses individuelles, alors que le nb d’agri du club
augmente.

- U'arbre pour servir au transfert aux collegues de JL, par JL.



Qyumuese LES traits communs de cette double

Accompagner les

waensmimen - raflexiviteé  pour les 3 "Expériences OUTILLAGE"

- Lactivité des trois pilotes "OUTILLAGE" s’inscrit dans une chronique
- Lactivité de chacun est également située : Le contexte de la structure de conseil

- Cette activité se décline également dans une combinaison de situations de travail autour de l'outil
d’accompagnement principal retenu

- Un conseil bati sur les situations agronomiques vécues par le collectif (dans le passé et pendant la
campagne)

- Le conseil "Intrant" est absent ou jamais central, et lorsqu’il existeil est totalement orienté vers le
service de la "question commune et son résultat" (Principe Commun)

- Des agriculteurs ayant le gout de ce type d’innovation partenariale "transversale" ; des "paysans
chercheurs" avec un "Agronome centralisateur ou fédérateur" des situations agronomiques des
agriculteurs

- Pour le pilote, "le collectif accompagné”, la conception de cet outil et ses tests successifs, la réflexivité sur
cet usage est une phase importante a assumer comme telle. Et pour le manager a prendre en compte et
accompagner selon le besoin.



%Bumusse Enseignements pour les "aventures" & venir

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

1- Lavisée prioritaire de cette activité de co-conception
"d’outil-méthode innovante" :

* Produire un outil et tester son usage avec un "Groupeinnovant”,
pour sa propre activité Berry initialement-Club Agrosol

* S’appuyer sur un groupe innovant existant afin de produire un
"outil-méthode" diffusable assez largement

* Les deux en méme temps mais dans un processus pensé et une
chronologie questionnée par les agris en Occitanie

=> Cela conduit a proposer de réfléchir en amont de nouvelles
initiatives a 3 types de visées principales pour les
"collectifs accompagnés" et les structures de "conseil" ?
* Mobilisation de 'outil tel quel ou adapté (Ex. : mobiliser le TdB
Colzarobuste) ?
* Mobilisation avec leur propre réflexion collective sur son usage au
sein du collectif ?

* Inspiration pour concevoir un "outil-méthode" ad hoc, et sa
diffusionounon ? (Ex. :tournesolréussi, Tdb ou Arbre)

Le conseil de transition

Juste un nouveau positionnement pour le conseiller?
ou une autre activite en situation?

Recherche
Concoitet transfére des ]
innovaticns ) Agriculteur
les ICTA Produitet met enceuvre des
innovations

Diagnostic et . ;
S i Diagnostic et
perimentation

es Qutils mvx

Diffusion
7

Des Outils nvx

Conseiller J—
Les expérimente o
et diffuse ra
s Recherche .
! . -
{7 Congoit des prototypes Des Ouinls mvX Conseiller
- ] H . . .
. . Tranzmetdesconnadissantes  Produit desinnovations
Agriculteur Diffusion . L
Les met en Soutient leur deploiemeant
Transmetdes connaissances
ceuvre .
Intermedizire

Muarianne Carf et Bartrand Omean - CHANGER 2018
Dapres Lagall 2013



o . . .
QuLieee Eseignements pour les "aventures” & venir

2- Les 3 histoires contextualisées d’Outillage proposent un autre enseignement:
3 acteurs sont concernés dans ce type d’initiativede "collectif accompagné innovant” :

Les agriculteurs, leur accompagnateur agronome, et I'organisation de "conseil"

=>» Celainviteles futurs projets d’expérience a le prendre en considération cette réflexion a la fois sur :

* |la question commune, mais aussi I'insertion dans |’histoireinitiale, le contexte de 'activité de 'accompagnateur,
et la (les) visée pour le collectif et |la structure

e Laréalité et si possible I'expression des "mandats" qu’ils se donnentsont déterminants dans la mise en ceuvre et
le maintien de ce type d’expérience innovante "d’accompagnement”

3- OUTILLAGE a aussi été un Espace d’Echange entre pairs, et d’autres acteurs de la R&D,
avec un effet sur la conception des "outils/méthodes" :

=» Quid de ce type d’espace d’échange sur le travail, le métier, au-dela des CASDAR, pour soutenir le développement
des compétences d'accompagnement du changement, dans l’'innovation ?
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Le tableau de bord pour
piloter le projet d'une AAC
selon une logique de résultat

Claudine Ferrané J
Centre de Ressources Captages ﬁ eeeeeeeeeeeeeee
UMR Agronomie AgroParisTech INRAE ’;-_4 <= Captages



o
QUE'L}?GF Le contexte : une politique publique de prévention des
pollutions diffuses sur les AAC, mais peu de résultats concrets !

2013 2019
2007 Conférence Seconde séquence des
Grenelle de I'environnement environnementale assises de I'eau
Liste de 500 captages pour : Instruction
: : . List 1
lesquels des actions doivent étre "CSae tiezs O?ic())ritaires" gouvernementale
engagées pour réduire les Errgbm"’i‘gfshe des ptages p du 05/02/2020
pollutions diffuses Panimateurs o
captages” ot Rapport interministériel qui dresse Objectifs définis :
: é(ljo ac?i on des un bilan négatif de la politique - Plan d'actions sur tous les captages
remiers plans nationale et identifie des points de prioritaires avant fin 2021
g, i P blocage - Engagements formalisés entre les
actions acteurs du territoire sur au moins 350

captages prioritaires d’ici 2022
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QiLase Gestion dynamique du projet d’une AAC

agriculteurs dans l'innovation

Dans ce contexte,
mise au point d’une démarche (INRAE) ou un tableau de bord permet de piloter le projet de 'AAC.

Deux grands principes :

1. Mettre en avant I'ambition d'obtenir une eau de qualité, et "remonter" de ce résultat attendu
jusgu’aux pratiques agricoles qui permettront de I'atteindre.

2. Accompagner agriculteurs et acteurs locaux dans le temps selon une gestion adaptative c’est-a-dire
qui évolue dans le temps, de facon dynamique.



o] .
QuniLiace |, projet local co-construit et axé sur la qualité de I'eau

agriculteurs dans l'innovation

Les questions a se poser : |

v'Quelle qualité de I'eau au(x) captage(s) voulons-nous ?

v'Quelles pertes en azote a ne pas dépasser sous les champs ? *‘

v'Quelle quantité d’azote a ne pas dépasser dans les champs au début du drainage hivernal (RDD) ?
v'Quelles sont les pratiques agricoles déterminantes pour que cette quantité d’azote ne soit pas dépassée ?

v'Quelle(s) pratique(s) prometteuse(s) voulons-nous privilégier ? ok

Sans chercher a généraliser un modéle unique !



o . e .
Quuisse  n projet local dont on visualise Iarticulation et

agriculteurs dans l'innovation
, u r N
| I n te ret Objectif de concentration de I’eau en nitrate
'écriture du projet local sous cette forme, et Objectif d’émissions de nitrate sous
s . les champs cultivés
son évaluation, permettent de :

\4
Objectif de pression azotéedanslessols:

* relier tres concretement les pratigues

) . o, , RDD des champs
agricoles a la qualité de l'eau, / \
’ . . . ’ Objectifsentermesd’étatdes Objectifsentermesd’étatdes
* reperer rapldement Sl |eS actions prevues cultures etdes couvertsdes champsA cultures et des couverts des champs B
sont a priori suffisantes pour permettre / \ X
d’atteindre |'objectif en termes de :r::;?tliseig:efvlf: ’
pression azotée_ I\’ratiquesagricolesl I\’ratiquesagricoles3
a mettre en ceuvre a mettre en ceuvre
"Le résultat d’un dialogue local, constructif et pragmatique de l / X
tous les acteurs et partenaires locaux !" Actions de soutien Actions d’animation 3
E. Foucher, CA89, déc 2019. technique a réaliser réaliser Incitations

\A ¢ financieres
Financements




o . .
Quusse | n opservatoire pour renseigner le tableau

agriculteurs dans l'innovation

Des indicateurs a I’échelle de ’'AAC...

... calculés a partir des parcelles

| Mesures

Objectif en termes de pression azotée
moyenne dans les champs cultivés — RDD

Oy @

\ @ \ {""; /
surface attendue dans Surface attendue dans Caractéristiques
de la parcelle
(sol...)

+
Comment elle a
été cultivée

Fétat a I"état p
° % s
/ ~

Une observation collective des résultats obtenus



oﬁﬂl!cgm%aﬂg.g Edition annuelle du tableau de bord

agriculteurs dans l'innovation

. "Fait-on collectivement de I'eau propre ?"

Le tableau de bord montre les liens entre :

I'objectif de qualité de I'eau que se donnent les acteurs du
territoire,

les pertes maxima en azote que cela induit sous les
champs cultivés,

I’état des champs désireé,

les pratiques agricoles a développer,

les actions d’animation a mettre en place,

et les moyens financiers a allouer.

Le résultat de 'année est affiché au regard du résultat attendu.
Le Comité de Pilotage réoriente les actions si nécessaire, afin de garantir
la réussite du projet.

Objectif de concentration ennitrate de 'eau au
captagea terme (mg/l)

R

Objectif d’émissions moyennes de nitrate
sous les champs (N/ha ou mg/l)

Objectif de pression moyenne en nitrate
dans les champs (N/ha)

Surface e —_ e e e e

I'étata 'état B
S1 S2
R R
Surface ol les Surface ou les Surf?ce ou les
pratiques agricoles 1 pratiques agricoles 2 prat|qt‘1es agricoles 3
sont a mettre en sont a mettre en sont a mettre en
ceuvre ceuvre ceuvre
S1 S2 S1 S2
R R R
Action de soutien . . .
. N Actions d’animation
technique a réaliser s g
a réaliser
S1 S2
R R Incitations financieres 12
S1 S2
Financement F1 R

Tableau de bord de I'’AAC « Eau Propre »
R 2019-2020




%Wiies Deux exem

agriculteurs dans l'innovation

2017/2018 e

AAC de Brienon : Tableau de bord pour le nitrate

es de tableaux de bord

81 mg/L Concentration en N en amont de la

TABLEAU DE BORD - SOMME VESLE o et e A5 54 mg/L.

3 A terme la concentration en
Résultats Récolte 2018 N de I'eau est inférieure au
seuvil d'alerte de I'AESN

:’af.-;-».l EAU PROPRE

o

RDD des porcelles culfivées de I'AAC inférieur & 80 kgN/ha

o9kl ST [
70 l ha 110 e I :W )
70 v = dl ‘
?nnhtmﬂweg@e 80 1t " RDD [nfericur & 80 kgN/ha RDD inférieur a 80 kgN/ha
"e I .- % ,d.lg" .n nismcuies B07 de lo suace oprés celliette et
| 8A%  jongue couvere par des CIPAN qui plé- Syt o Ja surface aprds colia

. | ge i 9 baila:

ko I végélalion jusqua fin cet/aébut noy

BO7 des sufaces apiés

80% de ta surlace aprés
colto ol les tepousses son 2%,
lolssées au moim jusqu ow

16 au polentiel d'e 40 %
slade 4 feviles SieocuspayBapdl

% ® 25%
sau Gestion de l'aprés Pois ou (Eillette | sAU Gestiondu colza ]

. e oeuillefte ou pols avec une

60 %




o TOTEL: Exemples de dynamique engendrée

agriculteurs dans l'innovation

Indicateur .

Constat .

Evolution du projet

% de la surface apres colza
avec des repousses piégeant
I'azote

Peu de parcelles ou les
repousses sont favorisées

Envoi de 2 messages aux agriculteurs :
e Juillet : comment favoriser les
repousses,
* Fin aolt : attendre pour détruire les
repousses.

Repousses détruites
précocement

Démonstration de destruction des
couverts, qui contribue a franchir un cap
technique.

% de la surface en
interculture longue avec
CIPAN piégeant l'azote

Tendance a détruire trop
précocement les CIPAN

Circuit des couverts avec les agriculteurs :
résultats attendus sur I'état des champs
mieux compris.

% de cultures de printemps

Difficulté a envisager
I"implantation de cultures de
printemps du fait des dégats de
corbeaux

Organisation de campagnes
d’effarouchement des corbeaux, en lien
avec la fédération de chasse et les
services départementaux.




o . . S
Lruase | Jn outil au service des acteurs et de I'action

agriculteurs dans l'innovation

Le tableau de bord permet de:
» Regarder collectivement 'AAC:
* Les actions mises en ceuvre,
* Les résultats obtenus dans les champs et sur la qualité de I'eau.

» Echanger et comprendre sur des bases techniques et agronomiques simples, claires et observables.
» Susciter de la motivation et de I'intérét pour la démarche de protection de l'eau.

» Créer et faire vivre un dialogue local ancré sur la réalité du terrain (et non sur des postures institutionnelles
et/ou dogmatiques).

> Instaurer une relation de confiance.



o o .
Quuusse Ce qu’en disent les utilisateurs. ..

agriculteurs dans l'innovation

« Le tableau de bord permet de faire reconnaitre et valoriser les
actions conduites par les agriculteurs permettant d’alimenter le cercle
vertueux et donc de tirer le plus grand nombre d’agriculteurs vers
I'action positive. »

« Se fixer un objectif commun permet d’y revenir régulierement,
car les agriculteurs n‘ont pas que ca en téte. »
« Vous vous rappelez, on veut arriver a ... »

« Cest la fagon dont on est sorti des préjugés
des uns et des autres, qui me semble importante
aujourd'hui. Comment on arrive a dialoguer entre
nous au sein du Comité de Pilotage... Il y a de
moins en moins de positions radicales au fil du

temps... » o , ,
« La plus grande réussite de mon pointde vue, c’est de

voir que les gens se sont mis a faire des choses, sans étre
obligés de les faire. On a commenceé a se comprendre avec
I'administration, on a un lien trés fort avec la Régate. »
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Construire ses propres outlls :
tableau de bord

Raymond Reau (Inrae)



Q”‘;'Lm%!?‘?ﬁ Tableau de bord : Pour qui ? Pour quoi faire ?

agriculteu s I'innovation

Projet Individuel Individuel
spécifique commun Territorial
Usage de chaque agriculteur | a tous les agriculteurs

Evaluer X X X
ses résultats

Traquer des X X
innovations OUtIllage

Re-concevoir X X X

le projet pas a pas

Construire
son tableau de bord ?



Oyunuase LOgique d’action

Accompagner les

agriculteurs dans l'innovation F e rti I itéS d u SO I
selon Jacques (Berry)

Projet individuel
spécifique a un agriculteur

Exemplededémarcheen entretien semi-directif :
1 - Faire émerger les résultats attendus par I'agriculteur
(les services a rendre)

2 - Faire émerger ce qui est important selon lui pour
parvenir a ces résultats (des états intermediaires)

3 - Le faire s’exprimer sur comment il se situe vis-a-vis de la
maitrise des résultats et états:

4 - Puis, identifier les techniques qu’il mobilise et qui
contribuent a I'atteinte des résultats, et ce qu’il attend de
ces techniques (Pour...quoi ?)

4bis - ...et les techniques qu’il mobilise et qui contribuent a
I'empécher de les atteindre

5 - Classer les techniques dans les catégories, regrouper
celles qui sont liées (combinaison) : => comprendre sa
stratégie ou logique d’action




Q . o .
Qnuese ©onstruire le projet d’exploration

Projet individuel commun a tous les agriculteurs

Résultat
final

1. Lesrésultats attendus : services a rendre, niveau d’exigence

2. Partager les connaissances fonctionnelles sur les liens entre
le service attendu, les états clés et les pratiques agricoles, Lyon 2020

pour préparer la structure du projet. Porosité biologique du sol

en ACS

FORTE POROSITE BIOLOGIQUE

]
Fortes biomasses enfouies Couverture du sol
plus de 3 T/ha quasi continue
1

|
Beaucoup de vers
de terre
| |
1 I T 1
" ,,, , , Forte Sol couvert en Sol couvert en Des cultures de production
Sol peu "perturbé Levée précoce . . . .
croissance interculturelongue interculture courte acyclelong
| | 1 |
I 1 I I 1
. . Destruction
Semis précoce .
tardive

' I
.

Apport . . Mélanges a Destruction
B Semis précoce - . .
d'azote croissancerapide tardive

L et durable

Implantation Destruction

avec peu de W o vec peu de W
du sol du sol

-

Semis précoce Mélange a Pas
en direct croissance d'herbicides
rapideet rémanents sur
durable les précédents

-L-

Acteurs-clés : (1) les bénéficiaires des services, (2) les acteurs des pratiques agricoles

.
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Qnuese ©onstruire le projet d’exploration

agriculteurs dans l'innovation

Ce qu’on attend
Projet individuel commun a tous les agriculteurs des champs cultivés

Les résultats attendus :services a rendre, niveau d’exigence

Résultat

Partager les connaissances fonctionnelles sur les liens entre le final
service attendu, les états cles et les pratiques agricoles, pour
préparer la structure du projet.

Résultat a Résultat

3. Construire le projet en partant du service attendu (concept initial, o S
cible de conception) pour aller jusqu’a la combinaison des
pratiques proposées (Girardin et al., 2005).

4. Expliciter les résultats attendus et les pratiques prévues (variables
observées, 2 seuils de jugement pour chacune), pour formaliser le
tableau de bord du projet.

5. Pour partager la logique d’action du projet, et décliner ce qui a été
réalisé et prévu chaque année de I'exploration

PratiquesA PratiquesB PratiquesC

Regle de Régle de
; décision A décisionC
Acteurs-clés : , , -
L : : : . Ce qu'on prevoit
ceux qui réalisent les pratiques, ceux qui conseillent ces « praticiens » de fai
€ 1ailre

ou de faire faire



Qaummsz Exemple de la démarche suivie pour le tableau de bord

sansanmoatn— |OUINESO] reussi en ACS" a Agro d’'Oc

Projet individuel spécifique a un agriculteur

A. Identifier le projet agronomique d’agriculteurs pilotes : résultats attendus et Eté 2018
états intermédiaires nécessaires a la réussite du tournesol

ENTRETIENS SEMI-DIRECTIFS

B. Formaliser les stratégies de projet sous la forme d’un schéma de cause Ao 202

a effet

CONSTRUCTION DU TABLEAU DE BORD AVEC LES AGRICULTEURS Ll g UL

C. Observer les champs cultivés concernés par le projet => déclinaison
annuelle du TdB, mesure "a chaud" des résultats obtenus

TEST D’OUTILS D’OBSERVATION POUR L'EVALUATION DES RESULTATS

C. Evaluation collective, analyse "a froid" des résultats et projection sur
les prochaines campagnes Hiver 2019-20

UNE DECLINAISON ANNUELLE DU TABLEAU DE BORD



0
Cyunitnce Exemple du tableau de bord "colza robuste"

agriculteurs dans l'innovation

Projet individuel commun a tous les agriculteurs Colza rabuste et performant
» Exprime son potentiel de rendement

» Nécessite peu d’intrants

Plantes saines floraison
<60% >80%

*» Croissance non perturbée
* Plantes saines

Stade F4
< 20/09 Dégats des ravageurs d'automne
atténués [altises adultes et larves de
Stade F4 avant vol charancons du bourgeon terminal/
principal d'altises adultes altises]

. Croissance Reprise et croissance

LBYES REntans Pisds vigotiretnc dynamique et continue dynamique sortie hiver

>30/09

Date de levée
> 05/09

Biom./plte EH [g/plie]

Biom./colza EH [kg/m’| Pivot bien
développé

Longueur pivot EH [cm)
Concurrence Nutrition

adventices NP optimale

Choix variétal
[précocité reprise)

Peuplement

Semis précoce i
maitrisé

Rotation [gestion En amont : éviter
du stock], travail Rougissement (faim NP) les tassements.
du sol et date de Avant semis :

semis [évitement/ ¢ 10/10 aucun § coctructurer le sol

atténuation) si tassement avére

Maitrise de la
densité de semis

Travail du sol [éviter
I'asséechement, la
géne des résidus,

obtenir une structure

favorable)

Légende : Sauf en sol profond/bien

— : pourvu en MO [etfou] :
Qujectif & stisindre * Précédent légumineuses
i = L égumineuses associées

« Apport produit organique




OQUHLLHGE

s C@ quUe nous a appris OUTILLAGE

agriculteurs dans l'innovation

Les exigences en termes d’outillage dépendent de ce que I’'on explore/
expérimente:

* Les bons raisonnements ?

* Les bonnes pratiques ?

* La beauté des champs cultivés ?

* ou laréussite des champs cultivés ?

La traque d’innovation et surtout la re-conception exigent un tableau
de bord assez complet; la démarche peut étre simplifiée s’il s’agit de
réaliser une simple évaluation

Pour simplifier la construction de tableaux de bord spécifiques a chague
agriculteur, possibilité de regrouper les agriculteurs qui cherchent a
rendre un méme service, pour travailler avec une seule et méme
structure de tableau de bord, en spécifiant les pratiques prévues et les
résultats intermédiaires par chacun. Le tableau de bord est alors
spécifié pour chaque agriculteur sur la base d’une structure générique

Points de vue d’agriculteurs
d’Agrod’Oc

Ca permet de creuser, d‘aller plus loin
dans l'analyse, sinon on reste trop
superficiels

Support visuel pour construire notre
réunion annuelle. Les référentiels
photos, c’est bien!

On est sdr d’aborder tous les points
importants en vue de la future
campagne

Ca favorise les échanges, c’est un outil

puissant a utiliser en groupe
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Place aux questions



QQUHLLHGE

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Conclusion

David Gouache (Terres Inovia)



