Syppre Implantation de la Betterave :
e 1 ko8 [e strip-till d’éte a I'essai

Le but : éviter que le travail sur le rang ne se referme au cours de |'hiver
Fin de l'éte :

___________________________1

Au printemps 2021 :

emis d’un couvert sur toute la parcelle

Passage disque
ouvreur strip-till

|
|

|

|

|

|

| , \

 * Levee homogene
I+ Un arrét de croissance
| .

\ pendant 1,5 mois
- Causes supposées :
|

|

|

—->Manque de TF sous la graine
—>Carence de surface

Semis d’une culture pivotante

& gélive sur les rangs de strip-till e e e e e e e e e - - - -
Une technique difficile a mettre en ceuvre

avec des resultats hetérogenes

Au printemps 2022 :

I
| I
| | '
: Reprise au condor line : outil de travail superficiel | |  Rendement Betterave par modalité (t/ha) Pourcentage de betteraves fourchues er :
onction ae I annee e U sysiteme
1 ) 140 o,
| sur le rang SR - :
I I I £ 100 12%
[ | Z % ? 10% :
| I CIEJ £ 8% |
' 2w |
| g ‘2‘; |
I | 20 -~ I
[ 0 ° |
' , 2021 2022 2021 2022
: | =Témoin = Innovant =Témoin =Innovant |
| : - Une technique nécessitant un désherbage plus précoce I
: I Campagne Innovant Témoin :
 *Levée homogene | 2020-2021 4,3 24 |
. , , : | 2021-2022 4,5 3 |
I «Mais la sécheresse n’a pas permis | |
I un d ével 0 t " " | IFT herbicide betterave
| ppement racinaire [
I continu
I Marge Directe avec aide de la culture de la Betterave en fonction
g des systemes et des annees
z o0 3039
Depuis 2023 : %3000 2589
. o £ 2500
* Arrét du strip-till en betterave S o 1 874
* Maintien du couvert d’interculture mais implanté 1so 186
classiguement £ 1000 704 812
: & 500
* Implantation de la culture en TCS s . .
2020-2021 2021-2022 2022-2023

B Témoin M Innovant
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Syppre Conduite des bles de betterave
eagvavis Sire B sur Systemes C

Sistémes
ACS O Bashwans
06-10-2022 | Récolte betteraves (79 t Récolte betteraves (87 t Récolte betteraves (83 t e
08-10-2022 Décompactage Profil de sol Décompactage
Semis semoir TCS a disques | Semis semoir SD a dents . .
12-10-2022 LG AUDACE, 270 gr/m? LG AUDACE, 310 gr/m? Faux semis aux disques
13-10-2022 Désherbage PS — PL Désherbage PS — PL -
, , Semis TCS disques GRIMM, 250 gr/m?*
25-10-2022 Désherbage PL Désherbage PL Désherbage PS-PL
1 régulateur 1 régulateur
Autres 2 fongicides (T1 + T2 2 fongicides (T1 + T2 i
4 ) 4 )
p J Faux semis Semis direct
Choix varietal ) 7 ) 7
- /
s R
Date & densite
de semis
N /

RESULTATS

8
7
- . ) 1 PS-PL
. 119 119 0 fongicide
Economique 4 0 régulateur
3
o 2
Variete 1
ALS Salissement 0
Rendement (T/ha) 10,1 3.0 Réféerence ACS Bas Intrants
. W IFT Herbicide m IFT Fongicide
Produit brut (€/ha) 1520 1919 1520 IFT Insecticide  IFT Régulateur
Charges opérationnelles totales 1 005 1013 840% Densité de
Marge brute (€/ha) 515 906 680 se.mis
Charges de mécanisation (€/ha) 341 273 42q |0 fongi & regu Systemes ACS
Colt M.O (€/ha) 54 41 66 Y _
M directe (€/h 119 592 193 i 2
arge directe (€/ha) VS Vulpins / m 14 25 5
Faux-semis o I m?
dVYE€rass / m
ve 16 |$16] 0 8
ENSEIGNEMENTS * Les leviers agronomiques ont permis de gérer la
@ Y N @ ) pression adventices
Simiiendels || 25emons T |Gindemarerésle  * Bonne implantation du bié en SO
9 L )L y  Neécessaire d’observer la structure pour envisager
4 ™ 4 N ce type de semis
Baisse des charges Implantation sans * Les conditions climatiques de 'année
de mécanisation travail du sol réussie o ) .
N Y N Y conditionnent la reussite
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Syppre Le prebuttage sur syppre :
vl L 8 Une techn |q ue gagnante

Le but : faire travailler le sol par le couvert au cours de |I'hiver

Aolt - Septembre Mars-Avril

: Semis du couvert
Travail profond Destruction du couvert Planteuse-butteuse
Variété féculiere — LD 17

Herse rotative Buttage avec disques Reprise au vibroculteur

Ny Systéme Innovant 2022 : \ Densité racinaire pomme de terre 2022

/ Systeme témoin 2022 :
labour régulier / précédent céréales

-

Pré-buttage / précédent colza Taux de densité racinaire

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 o 1 2 - = S’ 2 9 O tt 12 13 il

| J |
I
[ : I
! i C I3 s Y A 2 N 0% 20% 40% 60% 80% 100%
[
[ o1 o | 0
I H1 RS 42 . I I H1 1 : _10
I \ 7) I I L 2
. a -20
I H5 5 | |
3 3 —
| ¥ [ | w6 I g -30
I % | s -40
[ O I 3 Q
| I 250 —
: T 18cm P | £ 17cm I qg /
[ | > -60 ——
| 2 29cm 1 2 e . =
| I -70
2 36cm 2 36cm I
I
[ \ I -80
| 0% 20% 40% 60% 80%  100% ; | 0% 20% 40% 60% 80% 100% ] 90
\ H%A B%O H%T , \\ B%A B%O %I / Innovant —Témoin
\ - I I IS IS I IS IS D B DEE DS BEE BEE EEm . - R e I -
B A (tassé) ® (tasse fissuré) @ T (friable, poreux) I BO (pas de bioturbation)lllll B1 (avec galeries de vdt) B B2 (avec galeries et déjections)

e Offre une bonne structure & une meilleure porosité (rétention de la ressource en eau optimisée)
* Probable résultats similaires en non-labour sur la fertilité :

* implantation & destruction simplifiées

e quid du « ressuyage » en TCS ?

La rentabilité au rendez-vous, favorisée par le systeme de culture
Rendement pomme de terre Marge directe avec aide de la culture de la pomme de terre en

80 30 fonction des systemes et des années
= /0 25 4000
< 23.9 2 9 (o)
=60 208 “21.6 <215 <211 5,93 < 3500 3303 3478
~ 50 N ®
o 40 15 0 & 3000
£ IS S
g 20 c © 9 2000 1844
e 10 >
© 1500
] | 5 1000
Témoin Innovant Témoin Innovant Témoin Innovant é 500 629 /16
a
2020-2021 2021-2022 2022-2023 @ 0 - -
B Rendement brut déterre M Rendementa 17% « Taux de fecule - 2020-2021 2021-2022 2022-2023
B Témoin ™ Innovant
* Rotation allongée : 6 >9ans Les facteurs de réussite de la fécule sur Syppre

* Impact positif du travail du sol et ante-préecéedent

* Précédent Colza

* Apport de PRO régulier et travail sol simplifié bénefique en fécule Diminution des engrais azotés
* Travail sur les intercultures (implantation/destruction) et choix des espéces

Une marge de progres identifiée pour baisser les IFT
* Dissocier les programmes phytosanitaires (Herbicide/fongicide)
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SYPPI’E Réduire le travail du sol en plant, sans
et impacter la qualite sanitaire

A ' - J| o, ey p
SCITNS IC PIUS e e - P gL
J(J-r‘egr g,:_) 13 aolt
o 'y Radis
= ISSINDIC fourrager, Phacélie,

Vesce, Féveroles

10T fientes de
Amendement estructio volailles (sept.
3l organique sur- e - "
tardaive janvier, roulage sur
couvert gel

Etape 3 : Quelle repri

—— A

i GRIMME !

 LIMITERLE

MELANGE DES
HORIZONS

IMPACT DES
UTILS ANIMES

> LE PREBUTTAGE

/ MALADIES DE PRESENTATIONS
?  TAUPINS

? RENDEMENT

. . . Avec
Avec la participation de : la contribution EX

. I8 MINISTERE
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Les resultats
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Syppre

ekl iss Comment realiser un profil cultural ?

e ==~ Dégager les différents

10) 11 1=
B e *! ——— './‘_ " ¥
- < ‘_' ,\.,.-‘ 7.‘ S - . ha o *

0
L

‘q

.
S

g -
ke = L o =

il s 2 '
1 = \ - ’
" S\
" 3 e A
f =

1’..‘47
" i )

B e

<.

1)
_'uf.. e ¥

!

¢ 28 & horizons de travail du sol
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BO (pas de bioturbation)

B1 (avec galeries de

Motte A Motte @ vers de terre)

(delta) (phi)

» Prélever chague motte:
» Noter le type de motte
» Noter la présence biologique

B2 (avec galeries et
déjections)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
- . e A (tassé)
TV I .
H1 1

B (friable, poreux)

| I, B
LR B P " |““' - BO (pas de bioturbation)
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B2 (avec galeries et déjections)

Calcul des différentes proportions de I'état structural et de la biologie du sol
- Logiciel de traitement d’image

% tasse % tasseé en cours de % non tasse

(AbO et Ab1) régénération

(&, ®b1, ®b2, et Ab2)

Sol DPhy
I R R

7 T T R

Avec la participation de :

vec | E 3

MINISTERE
DE AGRICULTURE

ants de Pommes de Ter

B gérésia dytmiciod wineal Construire ensemble les systemes de culture de demain e e e



V7 \

R)Ys]e](=] Le colza sur Syppre,
u keS8 une culture gagnante

Arret du legume dans nos rotations :
e Systemes sans irrigation
 Taille des parcelles propice aux dégats d’oiseaux

I

I

I

I

' Marge nette avec aide des légumes d’industrie

I | 1500

I

[ 1000

I

.| 500 I I

I 0

I I)16-2017 2017-2018 2018-2019 19-2020 2020-2021 2021-2022
I -500

I

| |-1000

| B Pois de conserve Innovant Pois de conserve Témoin ™ Flageolet Innovant Flageolet Témoin

e e i o ol B — e s e el i~ w2 .

Un nouvel itinéraire technique :

[ [
[ [
| Témoin | Innovant n°1 (historique) | Innovant n°2 (nouveau) | |
-y , , . , |

: Precedent Ble tendre Feverole d’hiver Ble tendre I
| Association Trefle d'Alexandrie Trefle d'Alexandrie Lotier + Trefle blanc nain |
: Semis TCS + Monograine Strip-till + Monograine Strip-till + Monograine :
| Autre 30 unités semis Apport de PRO |
[ [
| Taille des pivots des colzas en fonction des modalités Biomasse des colzas entrée hiver en fonction des I
: 30 , ° modalités :
| 25 1200 I

. 7 | 1100

120 '
| - B . 1000 o il |
| 15 A 900 ,‘ |
I Bl -y 800 ' d I . [
I 10 - - : 700 —— I
|| s 600 — |
[ , 500 : [
| Donnees 2023-24 400 Donnees 2023-24 I
L e e e e L _ e s U VB __ ooy s B AR SR e [
————————————— ) N LN oSN IS IS IS DS G S G B B G B S G B B B B B S S S . . I

Des données qui confirment lI'intéerét du strip-till
observe les precédentes années
Taille du pivot EH (cm)

Temon | innovant

Colza robuste, régularité de production

Autres regles de décisions :
* Densité de semis = 35gr/m?

2018-2019 2019-2020 2020-2021 2021-2022 2022-2023

—Innovant —Témoin B Témoin ™ Innovant

I 1 | I
I 1 | I
I 1 | I
I 1 | I
I 1 | I
: 1 | I
11 ¢ Semisentre 15 & 25 aout
| 12018-2019 12,2 cm 17,0 cm - . | . '
| * Observations hebdomadaire = gestion ravageurs |
| 2021-2022 16,6 cm 18,5 cm I |
1 |
.y . . : - . I
! Densité racinaire du colza en fonction de la | Bilan agronomique : |
: profondeur (2022) 11 Unrendement moyen pluriannuel de 43 g/ha :
I I ° ° . er V4 ° ’
| 0% 50% 40% 0% 20% 100% . Insecticide : 1°" réalisé en 2022 :
: 0 1 | Marge directe avec aide de la culture du colza en fonction I
I -10 )) I des systemes et des annees I
| -20 3' I 1 3000 I
= 11 £
1§ -30 B || 2500 2452 |
| - 2 % 2 046 [
> A0 — I 1 2 2000 I
I O
I e 50 = . 2 1500 1325 !
= -60 Il o 1117 1216 1168 I
L5 I I & 1000 954 |
I -70 I} ?—, |
a0 500
: 80 = 115 |
| 90 1| 0 |
1 | I
I 1 | I
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Syppre

.
SARVALS ?'5ITB _ eggev?a
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Tableau de bord colza robuste

Un colza robuste a la capacité de mieux supporter les attaques de bioagresseurs, en
particulier les insectes d’automne, les aléas climatiques, et donc d’exprimer son potentiel
de rendement.

, Pour cela, il faut obtenir :

1

Une levée précoce Une croissance dynamique Une reprise dynamique
et continue a I'automne en sortie d’hiver

Colza robuste et performant

Appréciation agriculteur

i

non  partiel oui

|

Plantes saines a floraison

Plante saines (%)

@

60 80
Lovie préosce Pads vigowous Crouss9nce dynamique et Reprise clyn.amlque sortie
continue a |'automne hiver
Date de levée Biom. EH (g/plante) Biom. EH (kg/m?) Appréciation visuelle

31/08 05/09 40 60 1,0 1,5 non partiel oui

Nutrition optimale

Appréciation visuelle

non  partiel oui

Peuplement maitrisé

Peuplement levé (plante/m?)

L B e deoms

35 50

Longueur pivot EH (cm)

10 15

Pratiques-clés : Pratiques-clés : Pratiques-clés : Pratiques-clés :
- Semis précoce - Maitrise de la densité de - En amont : éviter les Sauf en sols a forte
- Travail du sol optimisé semis tassements. minéralisation :
(éviter |'assechement, la - Dans l’interculture avant - Précédent légumineuse
géne des résidus, obtenir colza : restructurer le sol si - ou fertilisation minérale ou

une structure du lit de tassement avéré. organique au semis
semence favorable. - et association avec des
légumineuses gélives.

vec | IE M
te | MINISTERE
DE L'AGRICULTURE
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Syppre Test Beche :
une meéethode simpl

sARVALiS 0ITe HE

Institut Technique -
dela Betterave

Terres
lnovia

|ogrononneenrnouvemenf

Ftat general
Ouvert (O)

3- Observer |I'état interne
des mottes

Etat général
Bloc (B)

Etat géné ral
Continu (C)

Etat interne Etat interne
mottes mottes mottes
Poreux (IN) Poreux (I) Tassée (A)

Sans oublier de regarder l'activité
des vers de terre

Etat irﬁi‘*rne

Etat interne
mottes
Fissurée ()

Etat interne des mottes

Poreux
(Gamma IN)

Ouvert
(terre fine)

Non travail possible

Bloc
(mottes Non travail possible
Etat décimétrique)
général
du bloc
préleveé |
Situations rares de sol non
Continu travaillé depuis de nombreuses
(monobloc) années fortement rappuyés

mais non tasses

Avec la participation de :

GNB

Comité Nord uﬁ;bal

Plants de Pommes de Terre COOPERATIVE

Fissuré
(Phy ®, lamellaire P)

Non travail possible

Sur 10-20 cm uniquement
Non travail possible

Sur 0-10 cm

Travail du sol préférable
sur 0-10 cm

Sur 0-10 cm uniquement
Travail du sol préférable
sur 0-10 cm

Sur 0-20 cm ou 10-20 cm
Travail du sol préférable

sur 0-20 cm

Construire ensemble les systemes de culture de demain

Tassé (Delta A)

Peu probable

Sur 0-10 cm uniquement
Travail du sol préférable
sur 0-10 cm

Sur 0-20 cm ou 10-20 cm
Travail du sol préférable
sur 0-20 cm

Sur 0-10 cm uniquement
Travail du sol nécessaire
sur 0-10 cm

Sur 0-20 cm ou 10-20 cm
Travail du sol nécessaire

sur 0-20 cm

Avec

la contribution
financiére du compte
d'affectation spéciale
développement
agricole et rural
CASDAR

E X

MINISTERE

DE L'AGRICULTURE )
ET DE LA SOUVERAINETE
ALIMENTAIRE

Liberté
Egalité
Fraternité




D\ : :
Syppre Travail du sol : (sol non argileux)
Lo kel de |'observation a la prise de decision

Objectif Etat parcelle Choix préférentiels

Sol non tassé
sur 0-20 cm

Avucun travail nécessaire

e

Structure
poreuse sur

0-20 cm

Sol tassé

e

Fragmentation indispensable sur 0-10 cm =» outils a dents
sur 0-10 cm

Sol tassé

<ur 0 ou 1020 crm e Fragmentation indispensable sur 0-20 cm =» chisel, charrue ou décompacteur

Résidus peu
abondants ou
semoir adapté

Enfouissement pas nécessaire. Ex. équipement adapté :

Pas de géne semoir de semis direct a dents, a disques avec chasses paille

des résidus

du précédent Résidus Enfouissement nécessaire.

abondants et Attention a ne pas concentrer les résidus dans le lit de semence
semoir inadapté | ou par bandes de labour

En sol non argileux (£22-25 % argiles)

Structure Paille Risque majeur Décisions travail sol
(les plus favorables)

Dicotylédones «— Strip-ill (20-25 cm)
b
Travail du sol g Superficiel (5 cm)
préférable - ou ________——» puis profond (15-20 cm|
necessaire sur Sinon
0-20 ¢cm rappuye

Travail du sol
préférable ou
necessaire sur

Strip-till (15 cm)

0-10 cm T ici !
_______________ iSuperﬁﬂE' (5 Em) PUIS
| profond rappuyé (10-15 cm)
Grnmlnées/r(
Rﬂ\fﬂgEUFS ;f! Si'r'ip-i'i” ou SD éqmpé

Abondante Dicotylédones 2 (si sol fragmenté)

Non travail |
possible

DiCDf}’lédﬂnES Sfﬁl"lp-fl” ou SD é’qUipé
Peu abondante X (si sol fragmenté)

%
"h

Graminées

Ravageurs \éSUPEI"FIEIE‘ (3-5 cm) rappuyé
X 2 passages

vec | I M
; tg MINISTERE
DE UAGRICULTURE
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R\ : :
N)'/8]sl (=] Travail du sol : (sol argileux)
il de |'observation a la prise de décision

Objectif Etat parcelle Choix préférentiels

Sol non tassé
sur 0-20 cm

— Avucun travail nécessaire

Structure
poreuse sur

0-20 cm

Sol tassé

Fragmentation indispensable sur 0-10 cm =» outils a dents
sur 0-10 cm

Sol tassé

sur 0 ou 1020 cm el Fragmentation indispensable sur 0-20 cm = chisel, charrue ou décompacteur

Résidus peu
abondants ou
semoir adapté

Enfouissement pas nécessaire. Ex. équipement adapté :

Pas de géne semoir de semis direct a dents, a disques avec chasses paille

des résidus
du précédent

Résidus Enfouissement nécessaire.
abondants et Attention a ne pas concentrer les résidus dans le lit de semence
- semoir inadapté : ou par bandes de labour

En sol argileux (>22-25 % argiles)

Structure Paille Risque majeur Décisions travail sol
(les plus favorables)

Sol tassé ou Superficiel (5¢cm)

sec en surface . puis profond (15-20 cm)
Travail du suivi de superficiel (5 cm)
:ZZ::?: rappuyé avant 31/07
0-20 cm

Sinon —_ Profond (15-20 cm)

suivi de superficiel (5 cm)
rappuyé avant 31/07

Travail du sol Superficiel (5 cm)
préférable ou

, , puis profond (10 cm)
nécessaire sur
0-10 ¢cm rappuyé avant 31/07

Superficiel (3-5 cm)
puis profond (8-10 cm)

Graminées i
Ravageurs ——— (+ passage superficiel selon
aille et mottes)
Abondante kA ,
S SR 7 rappuyé avant 31/07
possible Dicotylédones «— Semis direct équipé
Dicotylédones —— Semis direct
Peu abondante \

Graminées - Superficiel (3-5 cm) rappuyé
—)
Ravageurs x 2 passages avant 31/07

vec | E X
o | MINISTERE
DE UAGRICULTURE

Construire ensemble les systemes de culture de demain i e



Syppre Couverture semi-permanente
eamvaLis BiTe HY sur Systemes C

ITK

10-07-2021 1,76 T de
Colza associé trefle M.S/ha

AN
xS
—\Aﬁ\
W

v’

» Y -
~y

I'agroécologie partagée

Sistemes

~

\' :;\

-—

a3
® »:\,

30-09-2021

— | =P Glyphosate == § /
1080 g/L / ha
29-07-2021
Récolte
colza

Semis direct

05-09-2021 14-10 Automne

Gestion des repousses de Tres peu de salissement
colza et adventices par le notamment en graminées

broyage - 1 désherbage

Gestion mulots
25-03-2022 30-04-2022

Gestion mulots 2¢me gpplication

Concurrence du trefle sur le blé chimique

14-02-2022
RSH:-30ud’N /ha
— qu’en référence
Mulots

(Chardex 1,5L)

10 04 2022
Régulation chimique
du trefle (Allie sx 7g)

28 06 2022
Double effet phytotoxicité
avec les pluies :

RESU LTATS Destruction du trefle

Rendement (T/ha) __— Concurrence du trefle
IET BLE protéines (%) 124 118 Gestion des mulots
000 PS 81,0 80,7
>.00 Prix de vente (€/T) 257,4 257,4 Perte de rendement
4.00 Produit brut (€/ha) 2162 2471
300 Semences 122 99 Augmentation densité
| Charges Engrais 287 346 de semis
2 00 opérationnelles Phyto 358 341 Gain d’azote
Régulation trefle
1.00 Totales 767 /786
e
_ 0.54 Marge brute (€/ha) 1395 1 685
Référence ACS Charges de mécanTLiiEiozr:rsi{lha) 385 430 Gestion de
IFT Herbicide Interculture W IFT Herbicide Culture (h/ha) 3,35 4,33 | mte.rcu.lture
® IFT hors Herbicide Main d'ceuvre  Prix M.O (€/h) 50 20 Semis direct
Colt M.O _—
(€/ha) 67 87 .
ENSEIGNEMENTS . Baisse des charges
Marge directe (€/ha) 943 1168 ~—_ Perte de rendement
4 . A p N " 14% d’émissions .Perte de rendement importante - Per.te de marge
Une dose bilan N Charge engrais GES totales en La baisse des charges ne compense pas la baisse de rendement
réduite ) : . .
- > diminué de 20 % 5 moins , | ) Bonne |mPIantatlon du trefle | | |
N Y Gestion de l'interculture efficace pour les adventices mais moins
Baissedela p N ) pour les ravageurs
consommation de : 24% de perte de Gestion du tréfle a revoir
Un temps de travail marge ’ ) . o
0 , . -
_ carburant de 21% | réduit de 29% Couverture Colza. Blé en légumineuse réussie
N Y, Peu d’impact sur les IFT
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Syppre Les leviers mis en place sur Optim’Yst
LT Nl pour obtenir un colza robuste

2 leviers pour un colza robuste et innovant 4. N
& <

OPTIMISATION DES
SYSTEMES DE
CULTURE

N B
QL, Comité Nord ufrre’al

Plants de Pommes de Terre COOPERATIVE

Ferti starter :
30 unites d’uree au semis

Plantes compagnes :
3 kg trefle blanc nain

Semis au 15/08 au semoir a céréales
+

8j semis colza au monograine avec ferti starter

Bonne vigueur de départ

+
Plus résilient aux larves d’altises a Meilleur statut azote
I'automne +
+ Favorise la structure du sol
Biomasse aérienne importante +
+ Augmentation de la
Optimisation des rendements concurrence adventices
N N 5§ B 8 B 8 B & B & B & B 0B B B B B B B B B B B B B B | +
Plus résilient aux larves d’altises a 'automne
+

Optimisation des rendements

[o———————

Un colza sain et bas intrants Gestion de
ITK Optim’yst 2023-2024 la léegumineuse dans le blé

Choix et mélange variétal Tréfle blanc nain = plante pérenne
Résistance Sclérotinia + piege a méligethes)

+ Régulation difficile selon :
125 unités en végétation
2 désherbages - les conditions climatiques de I’été
0 insecticide - le développement du tréfle aprés moisson
0 fongicide

ITK Optim’yst 2021-2022 :

Broyage du trefle
+

Semis direct

. . . N 1 AYeC E .
Avec la participation de : la contribution | \y S TERE

financiére du compte s
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@ppre Quels effets du systéme innovant

- Terres

B I|novia

oITB

Institut Technique =

®ARVALIiS

Syppre Picardie sur le carbo

Des enjeux agronomiques sur les limons picards
- profondeur et RU importante

Des enjeux climatiques pour la filiere
grandes cultures

- battance - Grandes cultures émettrice : engrais

- tassement = culture industrielle: implantation & Azoté, exportation du C du sol

récolte - r6le a jouer dans l'atténuation = Label
- diminution de la MO : 1,6% dans la région, 2,3% sur la Bas carbone

plateforme.

Objectif de maintien et amélioration du stock de MO du sol et donc du Carbone
Objectif de diminution des GES

>

Les leviers mobilisés dans le systeme innovant pour atteindre les objectifs

Leviers mobilisés | =
Bénéfices attendus pour

dans Syppre ] ]
it , .ypp atteindre la multi performance
st Picardie
— - Meilleure regulation des
Betterave ~ Urge de Diversification .
printemps . adventices + ravageurs
A des especes , . o -
Réduction de |'aléas climatique
Faverole le.atlon d azote.atmospherlque,
de printemps , : baisse des besoins azotés des
Intégration de ,

: Je , : cultures suivantes =
Le systeme légumineuses L. .,
innovant testé Diminution de la quantité de N

sur Minéral consommé

la pISateforme blé tendre (P AVelo Lo g i [N {0 B Ameélioration du taux de MO

re __

ypp W Décompactage ou travail profond
o\ Semis direct Réduction des
* c% Travail superficiel p hytosa nitaires
& Pois Maiis % Strip-till
e conserve @ Amendement organique
| o Couverture du sol , - ,
i S el Gl , Protection/amélioration de la
W J‘Legumlneuses en mélange en |nterculture

structure du sol grace aux
racines et résidus

avec couverts ou
CIVE

Les résultats du bilan carbone et effet sur la marge économique du systeme

nhe?

et de serre
D e\‘e‘pfotocole de Kyotgo
¢

SFe

Hexafluorure

LABEL BAS
CARB{INE

Bénéfice pour le bilan
Carbone

Choix d’especes permettant
d’intégrer des cultures a fort
apport de résidus
Diminution des GES liées a la
production des engrais
minéraux, diminution de la
volatilisation et de |a
lixiviation

Effet sur la MO

Peut contribuer a augmenter
le nombre de passage
meécanique et donc |la
consommation de carburant

Les résidus des couverts vont
alimenter la biodiversité du
sol et augmenter le stock de C

REDUCTION DES EMISSIONS DE GES DU

EVOLUTION DU STOCK DE CARBONE SUR 0-30CM <
SYSTEME INNOVANT PA

R RAPPORT AU

65 '
63 TEMOIN SUR 5 ANS
61 | GESIIANONTIORGAI
— GES_AMONT_MIN | wu
<
E57
%55 CO2_DIR
c 53 N20 LIXI [WHE
51
49 N20_VOLA i
47 N20 DIR | m»
45
TP D8RR TITNHNAOBRNRR DD 000 -400 -200 0 200 400
années En T eqCO2
—Temoin —Innovant-2colzas —Innovant_legume A Emissions indirectes (fabrication, stockage) du compost

Dynamique de déstockage de Carbone, atténuée par le systeme
innovant grace a la couverture végétale et les apports de PRO.
'introduction d’un second colza permet d’améliorer de diminuer
le déstockage.

Des effets bénéfiques constatés sur le tassement du sol et sur |a
battance

de N minéral en moins. Poursui
CHN conduite

Construire ensemble les systemes de culture de demain

affectées entierement a l'utilisateur final ie I'agriculteur.
Evoluera dans la V2 de |la méthode

Efforts importants faits sur la fertilisation minérale: - 27%

te par du pilotage avec

vec | I M
te | MINISTERE
ion spéciale | DE LAGRICULTURE )
ent | ET DE LA SOUVERAINETE
ural | ALIMENTAIRE
Liberté




Syppre Syppre Picardie

i =8 Multi-performance des systemes
Quel systeme pour quels enjeux ?

I’agronomie en mouveme

Enjeux globaux action Syppre Enjeux dans les limons profonds de
Triple performance Picardie

La fertilitée des sols (réeduction
tassements et risques de battance)

Za\
‘ Productivité (production/efficience énergie)

/'\

Rentabilité (marge, EBE)

,-\ Environnement et usage d’intrants (IFT,
‘ N mineral, émission GES, stockage MO)

) Dépendance a I'azote minéral

B . SN S b 4

Interculture
Moutarde
Radis

Blé tendre

Blé tendre

e Le systeme

= témoin testé
sur

la plateforme

i

Blé tendre

ou orge de
printemps

23
3 0
(@ I
Uc
o

o% Blé tendre

Interculture
Moutarde
Radis

o% Blé tendre

cOuVe‘;t o
’ . rs rcu u
W Décompactage ou travail profond d'inte

a\

Le systéeme
Innovant testé
sur
la plateforme

lation Lotiet

0:00)
o
Syppre Blé tendre 9
Tt 7
s\ Semisdirect . PrT &
| Colza -
o% Travail superficiel %.%
%
N . A o
Feverole @ %
| d’hiver ¥ <
@ Amendement organique Mais °
J¢ Légumineuses en mélange

&

Quelles adaptations du systeme innovant au fil des années
pour réepondre aux objectifs de multi-performance ?

> Une mise au point progressive du systeme innovant grace aux apprentissages positifs comme negatifs

Lancementde
Syppre
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
___________________________________________________ =)
Billonage PdT Prébuttage PdT
Pomme de terre (Innovant) 2 systemes : Pomme de terre d'industrie 2 systemes : Pomme de terre de Fecule
2 systemes : Variété identique Inno : Variété résistante mildiou 2 systemes : Variété identique
Innovant : Travail plus important sur les couverts d'interculture

o Strip till d'hiver en betterave & mais Strip till d'éte betterave & mais TCS Betterave & Mais
Strip-till (Innovant) T ; . —
Strip tilldecomposé Strip tillen combiné

Pois de conserve Flageolet Tournesol Colza

CHN innovant
Gestion de l'azote (Innovant)

CHN Innovant
Localisation possible
Choix d'un PRO avec C/N plus élevé

te | MINISTERE
ion spéciale | DE LAGRICULTURE
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Syppre La multiperformance
Un objectif ambitieux

Un systeme innovant plus économe en intrants

Diagramme radar de la multiperformance
Valeurs moyenne 2017 - 2023, performances de l'innovant exprimées en % du témoin

N mineral Performances techniques et

Productiviteé : 100 environnementales :

Moindre usage d’'intrants dans
IFT Total I'innovant

= IFT (3.5 innovant vs 4.5 témoin)

= quantité d’azote minéral
apporteéee (100uN/ha/an
innovant vs 150uN/ha/an

Productivité inférieure,
mais efficience Efficience Energétique

energetique equivalente
car consommation réduite

témoin)
Production Energie Brute Emission GES
(MJ/ha) Totales l
(kgeqCO2/ha)
Plus faibles impacts
environnementaux
ilité - emission GES
x Rentabilite : Marge Directe avec aides Consommation Energie ( )
Rentabilité du systéme (€/ha) Primaire (MJ/ha)

innovant inférieure

Mais a plus faible rentabilite encore aujourd’hui

Marge directe avec aide (€/ha) Pourquoi ces écarts ?
3500 Dilution des cultures tres remuneratrices
Des echecs sur cultures industrielles
3000 (apprentissage nécessaire des stratégies
2500 innovantes) et legumes d’industrie
Performances des cultures de diversification
2000 (protéagineux) moindres
1500 / o _ N _ \
Vers une amelioration et stabilisation des
1000 performances ?
500 » Performances proches en ble et colza
« Amélioration des performances des cultures
0 industrielles
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 o Changement récent du SdC innovant
=Innovant —Temoin \ Résultats visibles sur le temps long /
Blé tendre Colza Betterave Pomme de terre
120 120 120 120
Marge
100 1= 100 ———-——— 100 témoin =
80 80 80 30 base 100
60 °0 60 60

40

40 40 40

20 20
X X *k
2019 2022 0 0

Marge directe avec aide du systeme innovant exprimée en % de la marge directe avec aide du témoin, par année (2017-2023)

20
20

0

% Marge négative en innovant
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SYs]slz] Lazote, un facteur clé a optimiser
vl k=8 pour la productivite et la qualiteé

2 stratégies de « pilotage » difféerentes de la fertilisation azotée des blés entre le
systeme témoin et le systeme innovant

Sur les bles du systeme témoin = utilisation de la méthode du bilan
» ajustement de 'objectif de rendement par rapport a la date de semis et au précédent
» ajustement de |la dose totale et pilotage du ler apport (tallage) si besoin en fonction du reliquat

sortie d’hiver
» pilotage du dernier apport d’azote (a derniere feuille) en fonction d’un diagnostic N-tester

Azote Absorbé en kg/ha

(a 'optimum, sans

facteur limitant : INN =1
225

3°me (ou 4°™¢) apport + 200 Au-dela de I'enjeu « dose
+ 175 bilan », ['objectif du
2bis - fractionnement est de
2eme apport | synchroniser les apports avec
T 125 . )
o Neeude les besoins de la culture. C’est
1100 aussi une stratégie sécurisante
£oi 1k + 75 en termes de valorisation des
1EF APPOIt g oo werere s | apports face aux aléas
Début tallag | E
.. 5 T25
levée = :
@ i , . . - , , , 0

0 200 400 600 3800 1G00 1200 1400 1600 1800 2000

SEmMIS Somme de T°C depuis semis
\4

A Epi 1 cm, un blé n’a absorbé que 50u d’N!

l'indicateur plante qui permet de se rapprocher des besoins de la plante est I'INN (indice de
nutrition azotée des plantes)

teneur en azote
total (%N) 6

5 Sao Trajectoire d’exces = risque de

Avec la méthode du bilan, Sao mauvais transfert en fin de cycle

seule 'utilisation d'un OAD 4 ) S INN > 1 Trajectoire sécurisante = passe
permettra de dépasser la dose RN © TS partout par rapport au climat et
N adapté aux variétés récentes

totale prévisionnelle d’azote >
calculée.
Ici nos « petites » parcelles ne
nous permettent pas d’utiliser les

—
-
-
-
1--1""""“"““l
-
-

Sy
~
‘_
L
__-_--__-__--

Sous alimentation azotée

Période classique d’OAD de fin de

Outil dynamique (CHN... ‘
B que ) cycle (NTester, Farmstar...)

14

matiere séche aérienne (t/ha)

Pour les blés du systeme innovant, nous utilisons un outil de pilotage dynamique
basé sur le suivi de I'INN tout au long du cycle, mais pas que... CHN (méthode en
cours de développement par Arvalis)

Avec | I
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Ys]s)(s] Lazote, un facteur clé a optimiser
L8 pour la productivité et la qualité

Principe du Pilotage intégral

1. Utilisation du modele de culture CHN pour des 2. Raisonnement des besoins en azote 3. Gestion du risque climatique intégrée
diagnostics — pronostics en cours de campagne sur la base d’'une dynamique d’'INN minimale a I'outil
Ajustement des préconisations au contexte de I'année Ajustement d’un seuil de carence tolérable Optimisation des conditions de valorisation
(stocks d’azote et potentiel de croissance) ~
NNI
» _ Ravier etal., 2017 F 18
BDD —> d | C —> Stades phénologiques voo Mo NNl . . '-
C::mEteo Modaele CHN —_— enracinemen toes oif vickd & —= T -
BDD —>| ARVALIS - Institut du végétal - :;:asseet - t TR / ———*"“""J o
= SI:P o - _ Absorption I - I A s
- . Fanoramix - Evaporation Lat" Ll
Précedentetcl ——> Interfacé avec Excel, R, ... — Flux d’eau =4 :E:i::zlilggzﬂt .*'.*-‘ -
- Percolation B 0
QB'D:D’ ! IIK’ ’ —)‘ ﬁ?m @ _:Erainage e - e m']' 03
areles :\[;Tt.i:zsdensité - b —> Stock d’eau /cm de sol
80D 1 desemis Calcul fréquentiel automatisé :ﬁ?ﬂg:gﬁg:ions
engrais’ - Ferti N minéral . . . !
mEEE ot PRO pour projection en fin de S Flux dazote -Ergupaf.e . . . . . .
oo campagne “Volatiisation Objectif : maximiser le rendement en optimisant les dates et doses
— —> stock azoté /cm de so d’apports (diminution de la quantité totale si possible) en cherchant
Mesures plantes/sol ) .
Capteurs (satellite — piquets connectés) Et bien d’autres...

Exemple d’un conseil sur une parcelle du systeme innovant Syppre Picardie

Blé systeme Innovant
KWS Extase semé le 19/10/2022, précédent Pomme de terre

\ Dose d’azote a
Modele au 23/05/2023

apporter pour tenir

Suivi Nsol et Déficit N plante jusgu'a la maturité
100 -
N \
- N° Apport | Apport 4
_ 10 - Date intervention visée 14/05/2023
z 2 Dose préconisée (KgN/ha)* 30
% * Pour subvenir aux besoins de la culture jusqu'au prochain apport
: ST s ,
-20 § 2 S S S 3 3
Date - 23/05/2023 | 24/05/2023 | 25/05/2023
40 Cumuls de pluie sur
15j (mm) =5
-60 - prévisionnel + 10j fréquentiel
- Deficit N plante / trajectoire optimale Déficit tolérable = QNsol disponible Cum uls de pluie sur
5 J (m m) = prévisionnel
Périodes ...tres favorables ...favorables ...défavorables |

Résultats technico-économiques : Comparaison des conduites du blé entre témoin et innovant

BILAN 2023 blés (Innovant) | blés (témoin)
1.1

Rendement (g/ha) 104.4 103.3 .
11.3 11.9 0.6
total (kg/ha) 171 230 -59 Dane toutes | loc |
dNS tOoUutes Ies parcelies, e

4 5 -1 vilotage par CHN a permis

FT fongicide /ha 1.5 2.5 -1 d’économiser de I'azote pour
arge directe avec aide 1118 933 +185 |

Emissions GES Totales (kgéqCO2/ha) 2654 3362 -708

S vec | IfE M
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