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Contexte et enjeux

Le retrait du marché du phosmet, derniére solution insecticide disponible dans les secteurs ou les
pyréthrinoides s'averent inefficaces (régions Grand Est, Bourgogne Franche comté, Est de la région
Centre-Val de Loire, Nord de la région Auvergne-Rhéne-Alpes), pourrait fragiliser la pérennité de la
culture dans ces régions si aucune alternative n'est proposée.

Dans ce contexte, le recours a une combinaison de leviers alternatifs est nécessaire. Ces leviers ont
une efficacité partielle et sont a mobiliser en combinaison, a différentes échelles temporelles (a
I’échelle de I'itinéraire technique, voire du systéme de culture) et spatiales (parcelles et territoire). La
construction de stratégies, i.e. de combinaisons de leviers, différenciées en fonction des territoires,
de leurs contextes et de leurs enjeux est indispensable.

Le projet Adaptacol? vise a évaluer et mettre a disposition des agriculteurs et des techniciens agricoles,
ces stratégies qui leur permettront de limiter les attaques et la nuisibilité des ravageurs d’automne
(altises d’hiver, charangons du bourgeon terminal) et d’obtenir un colza capable de supporter les
attaques, en l'absence de cette molécule.

L'un des objectifs prioritaires de ces stratégies est d’assurer une croissance dynamique et continue du
colza au cours de I'automne puis une reprise rapide en sortie d’hiver. Pour y parvenir, I'application de
biostimulants permettant de booster la croissance et/ou I'absorption des nutriments, apparait comme
un levier d'intérét a condition que leurs effets soient suffisamment importants.

Cette synthése réalisée dans le cadre du projet Adaptacol2 capitalise les données issues des essais de
Terres Inovia et de ses partenaires (Régions Grand-Est, Normandie, Poitou-Charentes) acquises dans
le projet Adaptacol?, et également, des essais conduits par les acteurs de la région Centre-Val de Loire
obtenus dans le cadre du dispositif Cap filiere ‘Grandes Cultures’ soutenu par la Région Centre-Val-
de-Loire.

Biostimulants testés

e Campagne 2022-23
Les produits testés sont les suivants :

STADE DOSE DE
PRODUIT COMPOSITION EFFETS ATTENDUS b’ APPLICATION PRODUIT
Extrait d'Eklonia Forte concentration en
Maxima auxine =» stimulation de la
Kelpak croissance (racinaire puis B2 puis B4/B6 2 L/ha
aérienne) ; en sus :
meilleure tolérance au froid
Extrait d’Ascophyllum Stimulation de la
Nodosum (dont croissance ; en sus :
ValeaMax manitol et . " ’ B2 2 L/ha
) meilleure tolérance aux
antioxydants) stress abiotiques
+B+Mo
Bactérie fixatrice Fixe I'azote au sein de la
d’azote endophyte plante et la transforme en N 0.333
BlueN Methylobacterim assimilable = augmentation B6 kg';/ha
Symbioticum de la quantité d’azote
assimilée par la culture
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FreeN : Azotobacter Fixe I'azote de l'air et le
chroococcum + transforme en N
Mn + M? assimilable (azotobacter) 0.5 L/ha
FreePK : Augmente la
FreeN + Free - s s FreeN +
PK Bacillus minéralisation du P et du Levée a B2 0.5 L/ha
mucitaginosus K (bacillus) ;
! Free PK
= augmentation des
quantités de NPK disponibles
pour la culture
Glutacetine Stimulation du métabolisme
azotée et de la
photosynthése =
MouvN augmentation de la quantité B6 puis D2 0.5 kg/ha
d’azote assimilée par la
culture et stimulation de la
croissance
Extrait fermenté Stimulation de la
d’Ascophyllum croissance ; en sus :
Exelgrow nodosum + acides meilleure tolérance aux B4 0.5 L/ha
fulviques + glycine stress abiotiques dont stress
betaine hydrigue
e Campagne 2023-24
Les produits testés sont les suivants :
PRODUIT COMPOSITION EFFETS ATTENDUS , STADE DOSE DE
D’APPLICATION PRODUIT
Extrait d’Ascophyllum Stimulation de la
Nodosum (dont croissance ; en sus :
ValeaMax manitol et ; ‘s : B2 2 L/ha
. meilleure tolérance aux
anitoxydants) stress abiotiques
+B+Mo q
Bactérie fixatrice Fixe l'azote au sein de la
d'azote endophyte plante et la transforme en N B6 a B8 selon
. . . o 0.333
BlueN Methylobacterim assimilable = augmentation conditions kg/ha
Symbioticum de la quantité d’azote météo 9
assimilée par la culture
Bactérie fixatrice Fixe I'azote au sein de la ,
, Entre levée et
d’azote endophyte plante et la transforme en N B4 selon
Vixeran Azotobacter assimilable = augmentation L 0.05 kg/ha
- - e conditions
salinestris CECT de la quantité d’azote "
o1 météo
9690 assimilée par la culture

Protocole et objectifs

L'objectif du protocole est de tester I'effet de plusieurs biostimulants d’intérét identifiés par Terres
Inovia et ses partenaires sur :

> la dynamique de croissance du colza a I'automne
> la nuisibilité des dégats de larves au printemps
> au final, la production du colza
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Afin d'y parvenir, les variables suivantes sont suivies au sein des essais :

ECHELLE
DATE / STADE DE REALISATION OPERATIONS A REALISER ,
D'OBSERVATION
N . Note de dégat des maladies | Modalite (parcelle si
Du semis a la récolte cp s A
et ravageurs hétérogénéite)
Essai (parcelle si
Date oz (p sy s
. hétérogénéite)
Levee . -
L , Essai (parcelle si
Caractérisation de la levée L < C s
hétérogénéité)

Mi-octobre ou sinon B6/B8

Biomasse fraiche

Parcelle élémentaire

Peuplement Parcelle élémentaire

Biomasse fraiche Parcelle élémentaire
Entrée hiver Peuplement Parcelle élémentaire

Berlése Modalité

Biomasse fraiche Parcelle élémentaire
Sortie hiver Peuplement Parcelle élémentaire

Berlése Modalité

% de plantes avec

Montaison symptémes de dégats Parcelle élémentaire
d’insectes d’automne
Récolte Rendement Parcelle élémentaire

Présentation des essais

Au total, 22 essais ont été mis en place sur la campagne 2022-23 et 8 essais sur la campagne 2023-
24. Nous remercions les partenaires qui ont contribué au réseau : CETA 36, FDCETA 17, FDGEDA 18,
GRCETA Evreucin, CA 28, CA 36, CA 37, CA 41, CA 45, CA 54, CA 86, Agrial, CDPM, EMC2, SCAEL et
Soufflet.

La localisation des essais est présentée sur la carte ci-dessous :
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¢ Campagne 2022-23
Les principaux éléments de caractérisation des essais sont présentés dans le tableau ci-aprés :

Code essai

Partenaire

Lieu

Sol

Date de
semis

Variété

Précédent
Peuplement

Biomasse
moyenne
EH (g/m2)

Biomasse
moyenne
SH (g/m2)

Nb de
larves SH

% plantes
fasciées

Date de
récolte

Rdt moyen
(g/ha)

Document réalisé avec le soutien financier de

Agrial FDCETA 17
Moyaux Angliers
(14) (17)
_ Argile
limoneuse
26/08 01/09
- Haya
BTH BTH
29 37
1439 2220
810 -
1.4
0 =
21/07 27/06
47.7 24.1

TI FDGEDA 18 ~ ChotTh CA 28 SCAEL TI
vreucin
Saint_ Saint Caprais Guernanville Chataincourt Bercheres Issoudun
Ambroix (18) (27) (28) Saint (36)
(18) Germain (28)
Argilocal Argilocalc
s Argile Limon Il
moyenne . Limon Limon moyenne
ment limoneuse profond ment
profond profond
08/08 05/08 23/08 07/09 29/08 15/08
40.%
Picto+campus / KWS Dingos/ | c
. 50% LG LG Annapolis Helypse+RGT .
FIECEE Austin+LG /LG Austin Banquizz -G Aviron -
Aviron / 10% /Helypse
KWS Feliciano
Orge H BTH Orge P BTH BTH Orge H
48 36 35 17 32 36
716 - 1303 1174 1780 1842
307 595 904 593 1370 881
Helypse : 0.5
3.8 1.35 6.2 e 1.4 1.8
Banquizz :
0.15
49 = = 0 0 2.1
29/06 27/06 26/07 31/07 21/07 28/06
22.2 27.5 34.2 40.3 41.8 29.2
tcoruniicy| BB [ N
financiére du compte | MINISTERE -
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36021

Code (traité) et | 37925
- traite et
il 36035 (non non traité
traité)

Partenaire CA 36 CA 37 CA 41
Lieu Maron (36) Vou (37) Binas (41)
Sol Sable Limon Argilocalcaire

limoneux battant superficiel
Date de
semis 24/08 17/08 21/08
Amplitude+
Variété Feliciano Campu+ Unlz\l:l)\;asl:to
Pamela
Précédent BTH BTH Orge H
Traité :15 Traité : -
Peuplement Non traité : Non traité : 21
14 15
. Traité : -
E;f?’?ﬁf% Traité : 1350 Non traité: 1650
9 1084
. Traité :938
Biomasse =
Non traité : = 1113
2
SH (g/m?) -
Traité : 14.4
sl Non traité : - 0.8
larves SH
5.9
Traité : 17.7
0,
/(f)azlc?géis Non traité : - 0
21.3
Date de
récolte 06/07 07/07 03/07
Traité : 28.8 Traité : 31.7
Rd(t r/r':c;);en Non Non traité : 32.4
q traité :29.7 33.7
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TI TI TI

CA 45 CDPM EMC2 Soufflet
Montbouy La Taillée Champagné Autry Villers en Olley Chenoise
(45) (85) le sec (86) (08) Haye (54) (54) (77)

Limon .
- 5 Argile .
argl_leux 2 imoneuse - - - - Limon
silex
18/08 02/09 06/08 23/08 22/08 15/08 17/08
Feliciano = = = Feliciano = =
Orge H BTH - - Orge H - -

- - 29 41 25 - 23
2451 1735 1503 2226 761 582 1735
1453 - 1193 2046 456 379 907

7 45.6 - - 6.3 3.9 1.4

- 65.6 - - 51 0 0
Non Non
18/07 20/07 12/07 22/07 11/07 el el
33.3 24.5 43.3 24.1 23.9 - -
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Les principaux éléments de caractérisation des essais sont présentés dans le tableau ci-aprés :

Partenaire

Lieu

Sol

Date de
semis

Variété

Précédent

Peuplement

Biomasse
moyenne
EH (g/m?)

Biomasse
moyenne
SH (g/m2)

Nb de
larves SH

% plantes
fasciées

Date de
récolte

Rdt moyen
(a/ha)

Document réalisé avec le soutien financier de

Campagne 2023-24

FDGEDA18

Lissay Lochy
(18)

Argileux

09/08/2023

BTH
37

540

464

13.7

27/06/2024

11.2

CA36

Maron (36)

Limono sablo argileux

08/08/2023

KWS Granos+KWS
Feliciano+LG Austin

BTH
13

1316

1173

2.4

Non récolté

CA41

Maves
(41)

Argileux

29/08/20
23

LG Aviron

BDH
41

1584

1045

8.3

02/07

15

la conmbuuon

financigre du com|

Clémery (54)

Limon argilo
sableux

23/08/2023

LG Austin

Orge d’hiver
28

1017

1585

2.2

Non récolté
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IRE

agri cole et rural ALIMENTAI
ASD/

CA54 EMC2
Rosiéres en )
Haye (54) Serres (54) Moutiers (54)
Argilo _ )
limoneux
10/08/2023 10/08/2023 16/08/2023
LG Austin - _
33 31 25
834 1283 1442
748 856 1124
2 2.2 0.88
Y 0 0.85

15/07/2024 17/07/2024 22/07/2024

43.5 50.7 43.0

a .
g3z CAP FILIERE

86050

CA86

La Ferriere
Airoux (86)

09/08/2023

47

1161

822
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Analyse en regroupement d’essais

o Effets sur la biomasse mesurée en entrée d’hiver

La biomasse en entrée d’hiver a été mesurée sur 15 essais sur 22. Les biomasses obtenues sur les
témoins (non fertilisés et sans apport de biostimulants) de ces essais sont présentées dans le tableau
suivant :

14030 | 17017 | 18004 | 18020 | 27029 | 28023 | 28026 | 36005 | 36019 | 36021 | 36035
Biomasse
Zf';ﬂe 1439 | 2220 716 - 1303 - 1780 | 1842 | 1507 | 1350 ;
(g/m?)
37025_ | 37025_ | 41034 | 45022 | 85032 | 86013 | 08014 | 54003 | 54033 | 77028
traité non
traité
Biomasse
gﬁ'g&e - 1084 1650 2451 1735 1503 2226 761 582 1735
(g/m?2)
18027 | 36019 | 41020 | 54015 | 54016 | 54034 | 54035 | 86050
Biomasse
fraiche 540 1316 - 1017 834 1283 1442 1161
en EH
(g/m?2)

On constate que les biomasses mesurées a I'automne 2022, hormis sur 4 essais (18004, 37025 non
traité, 54003, 54033), sont supérieures a 1500 g/m2. En revanche a I'automne 2023, les biomasses
mesurées sont inférieures a ce seuil sur tous les essais.

L'apport de biostimulants n’a pas abouti a un gain significatif de biomasse sur aucun essai.
En tendance, les effets observés peuvent étre localement importants (20% ou plus, correspondant a
des écarts de biomasses de 200 a 250 g/m2) mais autant en gain qu’en perte, comme le montrent
les graphiques et tableaux suivants.

On note cependant que les essais conduits a I'automne 2023 apparaissent moins favorables qu’a
I'automne 2022.
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- Essais automne 2022 |:| Essais automne 2023
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g8 15
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S D
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()]
o -15
£
8 -25
-35
A\ variabilité élevée (>20%) associée a la mesure
Essai C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en 92 -140 15 92 dPas de 241 Pas de 91 -40 Pas de
A onnées données données
g/m
) C23ALG37025
Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 NT C23ALG41034 | C23ALGA5022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en Pas de Pas de 200 Pas de -120 106 4 25 240 43
A données données données
g/m
Essai 18027 36019 41020 54015 54016 54034 54035 86050
Gain de
biomasse en -50 -241 Pas de données -68 -120 -200 22 -44
g/m?
- Essais automne 2022 D Essais automne 2023
FreeN+FreePK
x
5 v o A & o o %é\ ) ) % 2 %
. N & N4 ® v N N N v $ g v INg N I
&S ¥ A S A S S A R o N A\ <5 S S
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o 35
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o 3 15
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kS 5 ® [ | L
0
[
o -15
£
8 -25
-35
I\ : variabilité élevée (>20%) associée & la mesure
Essai C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en -83 403 12 12 Pas de 78 Pas de 83 -120 Pas de
données données données
g/m?
s contribution | 2

Document réalisé avec le soutien financier de

financire du compte
daffectation spéciale
éveloppement
agricole et rural
CASDAR ;»

MINISTERE
DE L'AGRICULTURE

E LA SOUVERAINETE
ALIMENTAIRE

LTU

CAP FILIERE

REGION CENTRE-VAL DE LOIRE

| CO-FINANCE PAR |

REGION
CENTRE
VAL DE LOIRE

@)
b4




Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 C23AI_’\‘G1E’>7025 C23ALG41034 | C23ALG45022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en dPas de Pas de 102 Pas de 7 -34 -74 -45 200 275
A onnées données données
g/m
Essai 36019
Gain de biomasse
Z -10
en g/m
- Essais automne 2022 D Essais automne 2023 | k
Kelpa
X
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Ee} 35
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5 £ 25
g o
c \g 15 A
U +
v S
a° 5
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o
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ks -15
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S -25
-35
I\ : variabilité élevée (>20%) associée & la mesure
Essai C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en -92 132 21 -85 Pas de 259 Pas de 66 -13 Pas de
A données données données
g/m
. C23ALG37025
Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 NT C23ALG41034 | C23ALG45022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en Pas de Pas de Pas de Pas de 627 86 4120 205 380 185
g/m? données données données données
Essai 36019
Gain de
biomasse en -186
g/m?
Is contrbuion | I I
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Essai C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en -117 -485 7 85 Pas de 299 Pas de 35 93 Pas de
A données données données
g/m
) C23ALG37025
Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 NT C23ALG41034 | C23ALG45022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en Pas de Pas de 18 Pas de 687 120 3 4165 120 53
A données données données
g/m
Essai 18027 36019 41020 54015 54016
Gain de
biomasse en 70 -156 Pas de données -174 -99
g/m?
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I\ variabilité élevée (>20%) associée a la mesure
Essai | C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en Pas d,e Pas (,ie -18 -78 Pas (,]e 70 Pas (,]e 51 -187 Pas (,ie
g/m? données données données données données
H (alisé . p P o contivonon | LM b
ocument realisé avec le soutien financier de financisre du compte | HAN) ~ B
Secgion it | DELACKCUTURG CAP FILIERE REGION -~y
agncolecetsgl;akl I;LIMENTAIRE CENTRE

REGION CENTRE-VAL DE LOIRE

VAL DE LOIRE




Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 CZ3AL’\‘G_|?7025 C23ALG41034 | C23ALG45022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en Pas L,ie Pas qe Pas qe Pas L,ie 53 37 30 _165 3 Pas L,ie
g/m? données données données données données
Essai 36019
Gain de
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g/m’
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Essai C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en Pas qe Pas (,ie 12 88 Pas (,ie 38 Pas (,ie 24 -107 Pas (,ie
g/m? données données données données données
. C23ALG37025
Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 NT C23ALG41034 | C23ALGA5022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en Pas qe Pas (rle Pas qe Pas (}C 207 63 19 0 100 Pas fie
g/m? données données données données données
Vixeran
Q
v c
c 3 C24AFN18027 C24AFN36019 C24AFN54015 C24AFN54016 C24AFN54035
i =
. 45
gL
38
(%]
o R 25
E ¢
Q2 o 15
5 5 A
[
g2 >
SE
= o
© -15
-25
-35

Document réalisé avec le soutien financier de

Avec | IE

la contribution
financire du compte
daffectation spéciale
éveloppement
agricole et rural
CASDAR

DE
ALl

Libm
o

MINISTERE

L'AGRICULTURE
DE LA SOUVERAINETE
MENTAIRE

Tyttt
Fraeras

CAP FILIERE

REGION CENTRE-VAL DE L0

| CO-FINANCE PAR |

REGION
CENTRE

@)
b4

VAL DE LOIRE

IRE



Essai 18027 36019 41020 54015 54016 54035

Gain de
biomasse en -80
g/m?

390 Pas de données -73 =72 112

L'analyse statistique en regroupement d’essais a été menée en conservant l'intégralité des essais : en
effet, bien que la variabilité de la mesure soit élevée pour certaines modalités et sur certains essais,
elle reste dans l'ordre de grandeur de ce qui peut étre observé en colza.

Les résultats obtenus confirment les tendances observées sur la majorité des essais. En comparaison
de la moyenne ajustée estimée a I'échelle du réseau pour le témoin, les modalités avec application
de biostimulants obtiennent des valeurs similaires. Aucun effet significatif n‘est détecté, que ce
soit pour les analyses menées sur chaque campagne ou en pluriannuel (pour les produits ayant été
testés sur les 2 ans).

Résultats de I'analyse statistique menée sur la campagne 2022-23

Modalité _ quenne Erreur Interv_alle de Groupe statis"cique
ajustee (g/m?2) | standard confiance (test de Tukey a 10%)

Kelpak 1413 38.8 1336 1489 A
Exelgrow 1437 48.1 1342 1532 A
MouvN 1439 48.1 1344 1534 A
FreeN+FreePK 1467 37.1 1394 1540 A
BlueN 1469 37.1 1396 1542 A
ValeaMax 1475 37.1 1402 1548 A
Temoin 1475 37.1 1402 1549 A

Biomasse en entrée d'hiver 2022/23 - moyennes
ajustées et intervalles de confiance

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Biomasse (g/m?)

Résultats de I'analyse statistique menée sur la campagne 2023-24

Modalité _ quenne Erreur Interv_alle de Groupe statis"cique
ajustee (g/m2) | standard confiance (test de Tukey a 10%)
ValeaMax 848 92.3 693 1002 A
BlueN 858 73.4 735 981 A
Témoin 960 73.4 837 1083 A
Vixeran 1038 82.8 899 1176 A
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Biomasse en entrée d'hiver 2023/24 - moyennes
ajustées et intervalles de confiance

1200
1000
800
600

400

Biomasse (g/m?)

200

ValeaMax BlueN Temoin Vixeran

Résultats de I'analyse statistique menée en pluriannuel

Modalité Moyenne Erreur Intervalle de Groupe statistique
ajustée (g/m?2) | standard confiance (test de Tukey a 10%)
BlueN 1263 43.5 1191 1335 A
ValeaMax 1270 46.1 1194 1346 A
Temoin 1297 43.5 1225 1369 A

o Effets sur la biomasse mesurée en sortie d’hiver

La biomasse en sortie d’hiver a été mesurée sur 15 essais sur 21. Les biomasses obtenues sur les
témoins (non fertilisés et sans apport de biostimulants) de ces essais sont présentées dans le
tableau suivant :

14030 | 17017 | 18004 | 18020 | 27029 | 28023 | 28026 | 36005 | 36019 | 36021 | 36035 | 37025 | 37025
traité non
traité
Biomas
se
fraiche 810 - 307 595 904 593 1370 881 941 938 924 - -
en SH
(g/m2)
41034 | 45022 | 85032 | 86013 | 08014 | 54003 | 54033 | 77028
Biomas
se
fraiche 1113 1453 - 1193 2046 456 379 907
en SH
(9/m2)

On constate que les biomasses mesurées en sortie d’hiver sont plus basses que celles mesurées en

entrée d’hiver avec notamment 5 situations critiques (18004, 18020, 28023, 54003 et 54033).

Bt
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Comme en entrée d’hiver, I'apport de biostimulants n'a abouti a un gain significatif de
biomasse en sortie d’hiver sur aucun essai. Et en tendance, les effets observés peuvent étre
localement importants (20% ou plus correspondant a 200 g/m2) mais autant en gain qu’en perte,
comme le montrent les graphiques et tableaux suivants :
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I\ : variabilité élevée (>20%) associée & la mesure
Essai C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en -250 Pas de Pas de -41 Pas de 1 Pas de 51 293 34
A données données données données
g/m
. C23ALG37025
Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 NT C23ALG41034 | C23ALG45022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en 38 Pas de Pas de Pas de 427 -14 23 25 Pas de 57
g/m? données données données données
Essai C24AFN18027 | C24AFN36019 | C24AFN41020 | C24AFN54015 | C24AFN54016 | C24AFN54034 | C24AFN54035 | C24AFN86050
Gain de
biomasse en -60 215 Pas de données 509 100 -230 -154 71
g/m?
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A\ variabilité élevée (>20%) associée a la mesure
Essai | C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en -117 Pas (']e Pas (,16 48 Pas (,16 11 Pas (,16 74 -147 58
g/m? données données données données
Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 CBAL’\?T?' 7025 | 23A1G41034 | C23ALGAS022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en 101 Pas de Pas de Pas de 240 2 64 30 Pas de 29
A données données données données
g/m
Essai C24AFN36019
Gain de
biomasse en -113
g/m?
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I\ variabilité élevée (>20%) associée a la mesure
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Essai C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en 50 Pas de Pas de 30 Pas de 1 Pas de 29 -200 2
g/m? données données données données
. C23ALG37025
Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 NT C23ALG41034 | C23ALG45022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en 41 Pas de Pas de Pas de -453 2 31 -80 Pas de 23
A données données données données
g/m
Essai C24AFN36019
Gain de
biomasse en -124
g/m?
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I\ variabilité élevée (>20%) associée a la mesure
Essai C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en -158 Pas (,le Pas (,16 21 Pas (,16 11 Pas (,16 15 0 14
g/m? données données données données
. C23ALG37025
Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 NT C23ALG41034 | C23ALG45022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en -5 Pas (,ic Pas (,ic Pas ‘,ic 60 -8 62 -85 Pas (,ic -132
A données données données données
g/m
Essai C24AFN18027 C24AFN36019 | C24AFN 41020 | C24AFN54015 C24AFN54016
Gain de
biomasse en -80 -149 Pas de données 428 84
g/m?
Is contrbuion | I I
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A\ variabilité élevée (>20%) associée a la mesure
Essai C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain d
) ain de Pas de Pas de Pas de Pas de Pas de
biomasse en . X X -5 X 11 X -9 -173 -13
g/m? données données données données données
Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 C23ALG37025 C23ALG41034 | C23ALG45022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
NT
Gain de
biomasse en 21 Pas de Pas de Pas de -113 25 55 -85 Pas de Pas de
g/m? données données données données données
Essai C24AFN36019
Gain de
biomasse en 13
g/m?
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I\ variabilité élevée (>20%) associée a la mesure
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Essai C23ALG08014 | C23ALG14030 | C23ALG17017 | C23ALG18004 | C23ALG18020 | C23ALG27029 | C23ALG28023 | C23ALG36005 | C23ALG36019 | C23ALG36021
Gain de
biomasse en Pas de Pas de Pas de 21 Pas de 11 Pas de 24 120 33
g/m? données données données données données
. C23ALG37025
Essai C23ALG36035 | C23ALG37025 NT C23ALG41034 | C23ALG45022 | C23ALG54003 | C23ALG54033 | C23ALG77028 | C23ALG85032 | C23ALG86013
Gain de
biomasse en 75 Pas (,le Pas (,le Pas (,16 -493 68 55 19 Pas (,18 Pas c}e
g/m? données données données données données
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L'analyse statistique en regroupement d’essais a été menée en conservant l'intégralité des essais : en
effet, bien que la variabilité de la mesure soit élevée pour certaines modalités et sur certains essais,
elle reste dans |'ordre de grandeur de ce qui peut étre observé en colza.

Les résultats obtenus confirment les tendances observées sur la majorité des essais. Aucun effet
significatif n'est détecté, que ce soit pour les analyses menées sur chaque campagne ou en
pluriannuel (pour les produits ayant été testés sur les 2 ans).

Résultats de I'analyse statistique menée sur la campagne 2022-23

s Moyenne Erreur Intervalle de Groupe statistiqL{e

Modalite ajustée (g/m2) | standard confiance (test leg(y?)lkey a
BlueN 890 23.5 1844 937 A
Kelpak 910 23.5 1864 956 A
ValeaMax 925 23.5 1879 972 A
Exelgrow 927 29.2 1869 984 A
MouvN 932 27.4 1878 986 A
FreeN+FreePK 944 23.5 1898 991 A
Temoin 961 23.5 1914 1007 A
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Biomasse en sortie d'hiver 2022/23 - moyennes ajustées
et intervalles de confiance

1200
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0
&

Résultats de I’'analyse statistique menée sur la campagne 2023-24

Biomasse (g/m?)

o
dmmamma
e e e e e i e

Modalité Moyenne Erreur Intervalle de Groupe statistique
ajustée (g/m2) | standard confiance (test de Tukey a 10%)
Temoin 905 119 707 1104 A
BlueN 944 119 746 1143 A
Vixeran 952 134 728 1176 A
ValeaMax 973 149 723 1223 A

Biomasse en sortie d'hiver - moyennes ajustées et
intervalles de confiance

1200
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e
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O RN

ValeaMax BlueN Temoin Vixeran

Résultats de I'analyse statistique menée en pluriannuel

Modalité _ quenne Erreur Interv_alle de Groupe statis"cique
ajustée (g/m2) | standard confiance (test de Tukey a 10%)
BlueN 856 53.6 768 945 A
ValeaMax 886 56.6 792 980 A
Temoin 895 53.6 807 984 A
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o Effet sur I'absorption de I'azote

L'effet sur I'absorption d’azote en entrée et sortie d’hiver n’a pas été évalué sur tous les essais car avait été proposé
en notation facultative au protocole. Les données sont disponibles pour 6 essais : 08014, 18004, 27029 (entrée
d’hiver uniquement), 36005, 54003 et 86013. Les moyennes obtenues sur les témoins sont présentées dans le

tableau suivant :

08014 18004 | 27029 | 36005 | 54003 | 86013 | 54015 | 54016
N absorbée en EH
(kg de N/ha) 83 27 67 100 27 67 29 27
N absorbée en
SH (kg de N/ha) 159 33 - 25 31 79

En entrée d’'hiver, I'apport de biostimulants n’a abouti a un gain significatif d’azote absorbé
sur aucun essai. Et en tendance, les effets observés peuvent étre localement importants (20% ou
plus correspondant a 15 a 20 kg de N/ha) mais autant en gain qu’en perte, comme le montrent les

graphiques et tableaux suivants :
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L'analyse statistique en regroupement d’essais confirme ces tendances. En comparaison de la
moyenne ajustée estimée a |'échelle du réseau pour le témoin, les modalités avec application de
biostimulants obtiennent des valeurs similaires. Aucun effet significatif sur 2022-23 ni en pluriannuel
n'est détecté. Aucune analyse en réseau n'a été réalisée sur 2023-24 car uniquement l’'estimation de
|'azote absorbé n'a été effectuée que sur 2 essais. Attention toutefois aux moyennes estimées pour
Exelgrow et MouvN sur 2022-23 et pour lesquels I'estimation des effets ne se base que sur les données

de 4 essais.
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Résultats de I’'analyse statistique menée sur la campagne 2022-23

s Moyenne Erreur Intervalle de Groupe statistiqL{e
Modalité o ; (test de Tukey a
ajustée (g/m?2) | standard confiance 10%)

MouvN 57.7 2.88 52 63.4 A
Temoin 60.7 2.07 56.6 64.8 A
ValeaMax 61.7 2.07 57.6 65.8 A
Exelgrow 61.8 2.88 56.1 67.5 A
BlueN 62.1 2.07 58 66.2 A
Kelpak 63 2.07 58.9 67.2 A
FreeN+FreePK 63.2 2.07 59.1 67.3 A

Résultats de I'analyse statistique menée en pluriannuel

Movenne Erreur Groupe statistique
Modalité _ Moy Intervalle de confiance (test de Tukey a
ajustée (g/m?2) | standard 10%)
ValeaMax 55.8 2.37 51.9 59.8 A
Temoin 56.3 2.22 52.6 60 A
BlueN 56.6 2.37 52.6 60.5 A

En sortie d’hiver, I'apport de biostimulants n’a abouti a un gain significatif d’azote absorbé
sur aucun essai. Et en tendance, les effets observés peuvent étre localement importants (20% ou
plus correspondant a 15 a 20 kg de N/ha) mais autant en gain qu’en perte, comme le montrent les
graphiques et tableaux suivants :
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L'analyse statistique en regroupement d’essais confirme ces tendances. En comparaison de la
moyenne ajustée estimée a I'échelle du réseau pour le témoin, les modalités avec application de
biostimulants obtiennent des valeurs similaires. Aucun effet significatif n’est détecté sur la campagne
2022-23 ni en pluriannuel. Aucune analyse n'a été menée en regroupement d’essais sur 2023-24 car
I’'azote absorbé n'a été estimé que sur 2 essais. Attention toutefois aux moyennes estimées pour
Exelgrow et MouvN en 2022-23 pour lesquels I'estimation des effets ne se base que sur les données

de 3 essais.
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Résultats de I’'analyse statistique menée sur la campagne 2022-23

Movenne Erreur Groupe statistique
Modalité _ Moy Intervalle de confiance (test de Tukey a
ajustee (g/m2) | standard 10%)
ValeaMax 61.4 1.96 57.5 65.2 A
FreeN+FreePK 62.5 1.96 58.7 66.4 A
BlueN 63 1.96 59.1 66.9 A
Kelpak 63.9 1.96 60.1 67.8 A
MouvN 65.3 2.85 59.6 70.9 A
Temoin 66 1.96 62.1 69.9 A
Exelgrow 66.2 2.85 60.6 71.9 A
Azote absorbé en sortie d'hiver - moyennes ajustées et intervalles de
confiance
80
= 70
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S 60
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oo
X 40
‘v
2 30
o
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©
Z 10

Résultats de I'analyse statistique menée en pluriannuel

Moyenne ajustée Erreur Groupe statistique
Modalité Y ] Intervalle de confiance (test de Tukey a
(g/m2) standard 10%)
ValeaMax 59.7 4.39 52.4 67 A
Temoin 60.7 4.07 53.9 67.5 A
BlueN 62 4.39 54.7 69.3 A
o Effets sur les dégats de larves observés a montaison
Les dégats sur plantes n’ont été observés que sur 12 essais sur 21 :
14030 | 17017 | 18004 | 18020 | 27029 | 28023 | 28026 | 36005 | 36019 | 36021 | 36035 | 37025
% plantes
touchées
(fasciées, 0 - 49 - - - 0 2.1 -
chétives,
déformées)
on
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37025 | 41034 | 45022 | 85032 | 86013 | 08014 | 54003 | 54033 | 77028 | 18027
non
traité

% plantes

touchées

(fasciées, - 0 - 65.6 - - 51 0 0

chétives,

déformées)

Par ailleurs, sur les essais olu la notation est disponible, seuls 6 essais présentent des niveaux de
dégats suffisamment importants pour évaluer I'impact des biostimulants sur cet indicateur : essais
18004, 36021 36035, 54003, 85032 et 18027 (sur ces 2 derniers essais, la notation a été réalisée a
I’échelle de la modalité ce qui ne permet pas de réaliser une analyse statistique). La variabilité associée
aux mesures est importante sur les essais 36021 et 36035.

Sur ces essais, aucun effet significatif n‘a été mis en évidence. Aucune tendance n’est visible par
ailleurs comme le montrent les figures suivantes.
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e Effet sur le rendement

Le rendement a été mesuré sur 18 essais sur 21. Les rendements obtenus sur les témoins des
essais sont les suivants :

14030 | 17017 | 18004 | 18020 | 27029 | 28023 | 28026 | 36005 | 36019 | 36021 | 36035
(NT)
(R(;j/thz;'x normes 477 | 241 | 222 | 275 | 342 | 403 | 418 | 29.9 30 28.8 | 29.7
37025 37025 41034 45022 85032 86013 08014 54003 54033 77028
_traité | _non
traité
Rdt aux normes 31.7 33.7 32.4 33.3 24.5 44.3 24.1 23.9 Non —| Non,
(g/ha) récolté reécolté
18027 |36019 |41020 54015 |54016 |54034 |54035 |86050
Rdt aux normes | Non Pas d,e Pas d,e an ) 43.5 51 43.8 Pas d,e
en g/ha retenu données | données | récolté données

L'analyse essai par essai n’a pas mis en évidence de différences de rendement significatives ni de
tendances marquées, comme le montrent les figures suivantes. Les essais 14030, 18020, 36021,
37025_non traité, 45022, 54003 et 18027 n'ont pas été retenus pour cette présentation car les CV
obtenus étaient trop élevés par rapport a ce qui peut s’‘observer classiquement pour les essais en
colza.
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L'analyse statistique en regroupement d’essais a été menée en écartant certains essais, dont la
variabilité sur cet indicateur a été jugé trop importante par rapport a ce qui peut s’observer
« classiquement » en colza. Les essais 14030, 18020, 36021, 37025_non traité, 45022, 54003 et
18027 n’ont pas été retenus.

En comparaison de la moyenne ajustée estimée a I’échelle du réseau pour le témoin, les modalités

avec application de biostimulants obtiennent des valeurs similaires sur 2022-23 et en
pluriannuel. Aucun effet significatif n‘est détecté. Aucune analyse n’a été faite sur 2023-24 car le
rendement n’'a pas été mesuré sur suffisamment d’essais.

Résultats de I'analyse statistique menée sur la campagne 2022-23

Moyenne Groupe
s yen Erreur Intervalle de statistique
Modalite ajustee dard fi d P
(g/mz) standar confiance (test e Tu ey a
10%)
Exelgrow 32.1 0.52 31.1 33.2 A
MouvN 32.2 0.362 31.5 32.9 A
BlueN 32.2 0.288 31.6 32.8 A
Kelpak 32.2 0.303 31.6 32.8 A
FreeN+FreePK 32.3 0.288 31.7 32.8 A
Temoin 32.3 0.288 31.7 32.8 A
ValeaMax 32.4 0.288 31.8 32.9 A
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Rendement - moyennes ajustées et intervalles de confiance
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Résultats de I'analyse statistique menée en pluriannuel
Groupe statistique
Modalité _ quenne Erreur Interv_alle de (test de Tukey 3
ajustée (g/m2) | standard confiance 10%)
BlueN 33.5 0.477 32.7 34.3 A
ValeaMax 34.1 0.497 33.2 34.9 A
Temoin 34.5 0.477 33.7 35.3 A
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Conclusions

Dans le cadre des essais menés et des situations regardées, le test des différents produits
biostimulants appliqués a I'automne n’a pas permis de mettre en évidence d’impact positif significatif
sur la croissance, les dégats d’insecte et sur le rendement.

Concernant les effets sur la biomasse, la variabilité des mesures était importante sur certains essais.
Cependant, elle reste dans la gamme de valeurs fréquemment observée sur colza. En effet, les
peuplements de colza sont souvent variables méme dans les essais considérés comme homogeénes ;
la biomasse par pied de colza peut ainsi beaucoup varier d’un plant a I'autre. Les valeurs obtenues ne
sont pas aberrantes. Aucun effet significatif n'a été observé.

Concernant les effets sur les dégats d’'insecte, peu d’essais présentaient des dégats marqués, soit que
la pression soit faible, soit que les traitements insecticides aient été efficaces (car la majorité des
essais ont regu des traitements insecticides). Sur les essais ou un impact a été vu (y compris en
situation traitée), les dégats n’ont pas été réduits sur les modalités avec biostimulants. Ces résultats
sont a mettre en lien avec les résultats obtenus sur les mesures de biomasse sur ces mémes essais.
En effet, I'impact supposé des biostimulants venait de leur effet positif attendu sur la croissance, soit
une augmentation de la biomasse en entrée et/ou en sortie d’hiver, ce qui n'a pas été le cas.

Concernant les effets sur le rendement, nous n‘observons pas d’effet positif des biostimulants testés.
La premiére hypothese était qu’un gain de rendement pouvait étre attendu du fait d’'une réduction de
la nuisibilité des dégats d’insectes induite par un gain de croissance significatif par rapport au témoin ;
comme mentionné précédemment, peu d’essais présentaient des dégats marqués mais sur ceux qui
étaient dans ce cas, il n'y a pas eu d’effet visible des biostimulants. En corollaire, il n'y a donc pas eu
d’effet sur le rendement. La deuxiéme hypothése reléve de l'effet intrinséque des produits, lesquels
revendiguent un effet positif sur la croissance et sur les performances du colza, indépendamment de
I'effet sur les dégats d’insecte ; ces effets n‘ont pas été vus sur les essais. Cette absence d’effet peut
étre mise en lien avec la période d'application des produits, a I'automne, donc assez éloignée de la
phase d’élaboration du rendement. Néanmoins cela implique donc que trés peu (voire pas) d’effet sur
le rendement sont a attendre des applications aussi précoces, dans les cas olu aucun effet sur les
dégéats d’insectes ne sont observés (ou bien que la pression de ces ravageurs soit faible).
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