Besoin d’indicateurs opérationnels

1) Pour poser un diagnostic sur la fertilité globale des sols d'une exploitation

2) Pour répondre a des attentes particulieres d’agriculteurs sur certains
parametres spécifiques de la fertilité de leurs sols

3) Pour l'acquisition de réferences sur des essais de long terme

Rencontres
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Webinaire Indicateurs - 29 octobre 2024



Rencontres
s Techniques
LN . Terres Inovia

Utilisation des indicateurs de
fonctionnement des sols dans les dispositifs
expérimentaux : exemple des plateformes

Syppre
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Les plateformes Syppre

Objectif : concevoir et évaluer des systemes de culture
multiperformants et robustes

5 plateformes expérimentales dans des situations
contrastées en France, pilotées par Arvalis, Terres Inovia et
I'Institut technique de la betterave

Dispositif expérimental:
> Systeme innovant congu pour atteindre les
objectifs de multiperformance et répondre aux
enjeux locaux vs systeme témoin représentatif
des pratiques locales
» Congu avec des experts locaux et adapté
régulierement
~ 10 ha
2 ou 3 blocs
Mise en place : 2015

YV VYV

Rencontres
Techniques
L ... Terres Inovia

Webinair

e Indicateurs -

Syppre

sARvALis UITe EEToe

Objectifs globaux de multiperformance
Rentabilité
Productivité (production/efficience énergie)
N\ Usage intrants (IFT, N)
\ Emissions GES et Consommation énergie
Stockage C

Enjeux locaux des plateformes Syppre

Limons profonds de Picardie
\I tassements et battance

T

Sols argilo-calcaires du Ber‘FV £
/1 robustesse cultures

71 maitrise adventices
A fertilité des sols

Terres de craies de
Champagne
21 N disponible
é(\;j i’

i ﬁ
N

Coteaux argilo-
= calcaires du Lauragais

(minéralisation N) \I érosion
u Terres humiféres du Béarn %
alternative au mais en climat humide

e ’ Terres
» La fertilité des sols = un enjeu - Inovia

29 octobre 2024 partagé sur toutes les plateformes ' meere



o
Question abordée dans la Syppre
P rese ntatiO n sanvaLis e BT,

Existe-t-il des différences entre les systemes témoin et innovant concernant
certains services attendus de la fertilité des sols, aprés 8 années d’essai ?

« Choix des mesures et indicateurs adaptés aux problématiques locales
« Comparaison des systemes témoin et innovant apres 8 années d’essai

« Choix des parcelles avec cultures identiques sur les systemes témoin et innovant

Rencontres
Techniques

; - . |/c1g rrrrrrr ie en mouvemen t
de Terres IHOVIU Webinaire Indicateurs - 29 octobre 2024




La plateforme Picardie Syppre

#ARVALis OITB BB

Contexte et systemes de culture

« Limons profonds
e Cultures industrielles

« Cultures exigeantes en intrants, dépendance
a I'azote minéral

« Passages d’outils lourd : tassement des sols Text ﬁrgile 1767‘:)/;
- Teneur en MO faible (battance, érosion exture imon o
| ( , crosion) Sable 5%
Enjeux locaux : pH 8.3
7 la fertilité du sol : réduction _ o
tassements et risques de battance Teneur en calcaire 1%
\. dépendance azote minéral Teneur en MO 1.8%
C/N 9
RU 180mm

Caractéristiques du sol sur la plateforme Picardie — limon

Rencontres rofond -
Techniques = hovia
‘ " de Terres In0ViU I'agronomie en mouvement
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La plateforme

« Limons profonds
e Cultures industrielles

« Cultures exigeantes en intrants, dépendance
a I'azote minéral

« Passages d’outils lourd : tassement des sols
« Teneur en MO faible (battance, érosion)

)
de
o

o% Blé tendre

c°uveﬂ'-
d"mterculture

Picardie

/

Blé tendre
ou orge de

printemps & o%@o

Enjeux locaux : (%*
LR ] y 4 . V4 - ™
7 la fertilite du sol : reduction Le systéme 0]
. L
tassements et risques de battance innovant testé Colza S
\ dépendance azote minéral sur E ~
e couve ert e la plateforme b=
> 5 arinter® cult Syppee = g
2 me " 80\ @
« Betterave o. , , \ *. Ble tendre 2
: = W Décompactage ou travail profond ~
+ Blé tendre \ e Colza
« Pomme de terre B, semis direct RN
* BIé tendre % Mai
e Colza o% Travail superficiel %6,' Féve_role ais :g \
+ BIé tendre {%; Strip-tll )}@'f/ d’hiver
e
@ Amendement organiaue N o%
[ =)
Renconires 3¢ Légumineuses en mélange
Techniques

¢ 1erres Inovia
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Syppre

SARVALIS ?5ITB Rkl

Allongement de la rotation :
maintien cultures
industrielles + cultures de
diversification

Réduction travail du sol :
pas de labour, techniques
d’implantation innovantes

Apport compost

Culture a forte restitution
de MO : mais, colza

Légumineuses en culture
principal et couvert

J Terres



Choix des indicateurs - Picardie

Réduction des tassements Résistance a la pénétration en fonction Pénétrometre électrique
de la profondeur

Limiter la battance Stabilité des agrégats en surface et en  Slack test (Herrick et al., 2001)
subsurface

Mode opératoire du slack test dans

le set Biofunctool : Pénétrometre
https://www.biofunctool.com/ électrique
Rencontres
Terres

. Mise en ceuvre de slack test
Techniques -

Vugronomie en mouvement

de Terres IﬂOVIU Webinaire Indicateurs - 29 octobre 2024


https://www.biofunctool.com/

Evaluation de la composante physique §\yppre
de la fertilitée - plateforme Picardie eanvavis Bre B

Compaction du sol - pénétrométrie

Blé (betterave) Blé (pomme de terre) Blé (tournesol)
Penetration resistance (Mpa) Penetration resistance (Mpa) Penetration resistance (Mpa)
0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50 3.00 3.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

O ] O ™™ 0

L. Y e ¥ —
3
<
20 20 S~ 20 —

B

L.

< 40 40 40

Q

o
50 50 50
60 60 60
70 70 70

témoin = jnovant

> Profil de compaction identique sur 0-30cm : résistance a la pénétration < 2 MPa (pas de risque
pour le développement racinaire)

> Zone de rupture a 30 cm, avec une résistance a la pénétration plus importante dans le systeme
témoin, signe d'une compaction en profondeur

Terres
Mesures réalisées sur 18 parcelles (9 SdC témoin et 9 SdC innovant, blé (betterave), blé (pomme de terre), blé (tournesol), 3 .J

b/OCS) en 2024. Webinaire Indicateurs - 29 octobre 2024



Evaluation de la composante physique /S\yppre
de la fertilite — plateforme Picardie sanvaLis Jre B,

Stabilité des agrégats - slack test

Variation du score en fonction du précédent et du systéme, horizon par horizon

0-2 cm 2-10 cm
s- -
D
o
[ & ] +
A |
3 ‘ ‘
i \
i blé (bett) blé (pdt) blé (tns) blé (bett) blé (pdt) blé (tns)

Précédent
k“ ¢ lerres Inovia

Systéeme

. innovant
EEI temoin
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Résultats analyse de variance

Effet horizon p=0.00
Effet systeme p=0.06
Effet précédent p=0.57

Effet systéme : stabilité structurale
supérieure dans le SAC innovant

Ecart de stabilité relativement faible : 3.07
en témoin vs 3.48 en innovant (+13%)

Amélioration de la stabilité structurale
visible en blé (pdt) dans I'horizon de
subsurface -> pratiques culturales
différenciées en pomme de terre

- Terres

u Inovia
g i t



La plateforme Berry @ppre

Terres

Contexte et systemes de culture #aRvALis OIT8 Bl T

« Sols argilo-calcaires superficiels (caillouteux,
faible RU)

« Rotation courte dominance cultures hiver :
augmentation de la pression en bioagresseur
(adventices graminées, ravageurs des cultures)

Argile 30%
- Texture Limon 26%
Enjeux locaux : 0
P . Ny Sable 37%
7 la maitrise des adventices (graminées
hivernales surtout) 2l Er
7 la fertilité du sol (minéralisation de Teneur en calcaire 5%
|'azote et structure du sol notamment) pour Teneur en MO 3.20%
Zlar Itur
a robustesse des cultures /N 8.7
RU 100mm

Caractéristiques du sol sur la plateforme Berry — sol argilo-

Rencontres calcaire superficiel
Techniques = Tel‘rr\gism
‘ " de Terres |n0Vi0 I'agronomie en mouvement
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La plateforme Berry Syppre

< : Terres
Contexte et systémes de culture savaLis Uire B,

onom

« Sols argilo-calcaires superficiels (caillouteux,
faible RU)

« Rotation courte dominance cultures hiver :
augmentation de la pression en bioagresseur
(adventices graminées, ravageurs des cultures)

>

Blé

. Cl ou Semnis améliorant
Enjeux locaux : de culture

7 la maitrise des adventices (graminées

hivernales surtout)

7 la fertilité du sol (minéralisation de

Orge |
|'azote et structure du sol nhotamment) pour d'hiver inheosgfgsié
7 la robustesse des cultures Ou Millet ur
la plateforme
Blé tendre Syppre
Tournesol
e\
F3% Travail profond Blé
. tendre Ou
& Semis dlred Orge drhiver
4 Travail superficiel

Cl:Culture Intermédiaire

R *Asso.:Légumineuses associées
ento.n'res 3¢ Légumineuses en mélange !
Techniques

il .. Terres Inovia

Terres

- Inovia
I'agronomie en mouvement
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Choix des indicateurs - Berry

Objectif : augmenter la capacité du sol a fournir de I'azote minéralisé

N minéralisé en 28 jours a 28°C (mg/kg de TS/ 28j)

Indicateurs
C minéralisé en 28 jours a 28°C (mg/kg de TS/ 28j) sélectionnés
La vitesse

s/ [/
’ 4%
[ M

Le carburant

Fertilite
Le moteur Bioloi
| IIEITAEL iologique
~ - - Teneur en MO libre et liée

(% de TS)
Fractionnement MO : MO
libre/MO totale

ll-ll,"
r-|l"'

i

|
I|

Biomasse microbienne (mg C/kg) —

Carbone Biomasse microbienne/Carbone organique total

Rencontres T
s Techniques e N B Terres.
L ... Terres Inovia : Terre fine (<2mm) seche

I'agronomie en mouvemen t
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Evaluation des composantes organique et /S'\
biologique de la fertilité — plateforme Berry YPPrE

#ARVALiS OITB M Terres

Inovia

a b d b
4_

1 20 =
___________________________________ o o
© o
© Q
pay o
Qo Q
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o o)
2 2
®) ©
= 5

innovant témoin ’ _ — - : . m L L

-~ Innovative reference innovant témoin innovant témoin

----  Seuil de référence Celesta Lab

N
[6)]
1

> Le systeme innovant diversifié n'a pas permis d’améliorer les
parametres des composantes organique et biologique de la fertilité
des sols, en comparaison avec le systeme témoin, aprées 8 ans.

- N
[4)] (@]
1 1

N minéralisé
(mg/kg/28j)
S

Explication :

> restitutions de MO par les cultures du SdC témoin (colza-blé-orge) supérieures a celles
des cultures de diversification du SdC innovant (+ lentille, pois, millet...)

> Biomasse variable et souvent faible des couverts d’interculture du SdC innovant

[4)]
1

0_

innc;vant térr;oin
Rencontres
Technigues .y o . , , Terres
m q Moyenne pour différents indicateurs mesurés en 2024 sur 18 parcelles. Comparaison de moyennes avec le test de Tukey au seuil a =0.05 lnovia
: " de Terres |n0Viu ngronomie en mouvement
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Conclusion Sf\yppre

#ARVALiS UITB ElTerres

- Dans les essais systemes de culture, cibler des
services jugeés prioritaires dans le contexte local
permet de choisir les indicateurs adaptés et
pertinents

« Dans cette etude : évaluation de I'effet de combinaison
de leviers sur la fertilité des sols en comparant des
systemes de culture a un instant donné

Rencontres
Techniques Bl Terres

L ... Terres Inovia
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