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Assurer les fondamentaux

Perdus dans la fertilité ?
• Processus Complexes
• Interactions nombreuses
• Trous de connaissances

=> S’appuyer sur les acquis et 
les fondamentaux démontrés !
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Les fondamentaux : fertilité physique

Structure du sol poreuse => la base du fonctionnement optimal sol-plante
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Même parcelle

Colza sur zone tassée => pivot 
coudé => plante buissonnante et 
nanifiée en raison de dégâts 
d’insectes

Colza sur zone non tassée => pivot 
droit => plante robuste pas 
impactée par les dégâts d’insectes



Les fondamentaux : fertilité physique

Assurer une structure du sol poreuse :
• Eviter les tassements

 Pas d’interventions en conditions humides
 Augmenter la surface de contact sol-pneu pour limiter les tassements de surface
 Limiter les charges par essieu pour éviter les tassements profonds
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Boizard et al. 2002 Source Agro-transfert RT 



Les fondamentaux : fertilité physique

Assurer une structure du sol poreuse :
• Eviter les tassements
• Maintenir la structure du sol

 Couverts d’interculture
 Favoriser l’activité biologique
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Les fondamentaux : fertilité physique

Assurer une structure du sol poreuse :
• Eviter les tassements
• Maintenir la structure du sol
• Restructurer les sols tassés
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Roger-Estrade et al. 2009

Régénération lente en 
l’absence de travail du sol

Régénération rapide avec 
travail du sol

Exemple travail du sol colza 
(point techniques colza robuste Terres Inovia)

Diagnostic => Prise de décision



Les fondamentaux : fertilité chimique

Assurer la disponibilité des principaux éléments quand la plante en a besoin
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Sans apport de phosphore Avec apport de phosphore

Le 1er octobre 2008, Lagardelle sur Lèze (31)

Colza



Les fondamentaux : fertilité chimique

Assurer la disponibilité des principaux éléments quand la plante en a besoin
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Sans apport de phosphore Avec apport de phosphore

Le 1er octobre 2008, Lagardelle sur Lèze (31)

Colza

Exemple colza : importance de la 
disponibilité en P à l’automne



Les fondamentaux : fertilité chimique

Prévenir les carences les plus fréquentes / importantes

27/10/2022 Webinaire Fertilité des sols – 27 octobre 2022 10

Source : Interprétation de l’analyse de terre pour les grandes cultures et les prairies 
temporaires. Guide pratique. Arvalis 2020.



Les fondamentaux : fertilité chimique
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Source : webinaire COMIFER 28 octobre 2022

Brochures chaulage :
https://comifer.asso.fr/images/publications/brochures/brochure_chaulage%20maj%202012_chaulage%20lt.pdf
https://www.editions-arvalis.fr/le-chaulage-en-grandes-cultures-et-prairies-@/view-348-arveditions.html

https://comifer.asso.fr/images/publications/brochures/brochure_chaulage%20maj%202012_chaulage%20lt.pdf
https://www.editions-arvalis.fr/le-chaulage-en-grandes-cultures-et-prairies-@/view-348-arveditions.html


Les fondamentaux : fertilité biologique

Couverts végétaux et réduction de travail du sol 
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Biomasse microbienne essai Boigneville 
Bouthier et al. 2014

Indice du niveau de réponse système SCV VS conventionnel
Essai La Cage Versailles, Bouthier et al. 2014, d’après Henneron et al. 2014



Les fondamentaux : fertilité biologique

Effet positif majeur des produits organiques (PRO)
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Source : guide MICROBIOTERRE 2022



Les fondamentaux : le stock de MO

Plus d’entrée de carbone (humification résidus) que de sorties (minéralisation MO)
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Source : d’après Agro-Transfert RT, Projet SOLéBIOM

 Cultures à fortes restitutions
 Restitution des pailles
 Contribution significative des 

couverts d’interculture



Les fondamentaux : le stock de MO

Restituer des résidus à faible C/N
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Source : Mouny et Perrin 2021, d’après Justes et al. 2009

 Masse C humifié = masse C restitué x 
taux d’humification (k1)

 Contrairement aux idées reçues, plus le 
C/N est faible, plus le taux 
d’humification est élevé

 Outil pour estimer le stockage de C => 
http://www.simeos-amg.org/

http://www.simeos-amg.org/


Les pratiques-clé : couverts végétaux

La stratégie gagnant-gagnant
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Biomasse ≥ 2t MS/ha
C/N < 15

=> Mélange légumineuses / non légumineuses

Restitution d’azote (effet 
engrais vert)

Maintien ou amélioration 
de la structure du sol

Stockage de Carbone et 
d’azote dans le sol

Protection du sol vis-à-vis 
de la battance et de 
l’érosion

Stimulation de l’activité 
biologique du sol



Les pratiques-clé : couverts végétaux

Combiné à la réduction de travail du sol => effet de limitation de l’érosion
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24/06/2021
Système témoin

24/06/2021
Système innovant



Les pratiques-clé : les légumineuses

Exemple des colzas associés
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 ↗ concentration azote l’automne (Cadoux et al. 2015, Verret et al. 2017) non liée à un transfert de la légumineuse (Jamont et al. 2013)
 Effet azote au printemps liés à la minéralisation des couverts ET à l’augmentation de l’efficience des apports d’azote (Lorin et al. 2016) 
 Déplafonnement de rendement dans certaines situations (≈ +2,5 q/ha dans le réseau Berry)
=> meilleur enracinement ?

Jamont et al. 2013



Les pratiques-clé : les légumineuses

Exemple des couverts semi-permanents
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↗ INN et déplafonnement de rendements blé sous 
couvert dans certaines situations (essais Arvalis, 
Labreuche et al. 2018)

=> effet azote
=> meilleur enracinement ?



Les pratiques-clé : les légumineuses

Exemple Syppre Berry : bénéfice des légumineuses en couverts et cultures principales

27/10/2022 Webinaire Fertilité des sols – 27 octobre 2022 20

colza
2018 2020

témoin innovant témoin innovant

Semis 11/08
Colza + fév./fenugrec

09/08
Colza + fév./fen./TA

Biomasse 
colza EH 
(kg/m²)

0,4 1,1 1,0 2,3

IFT 
insecticide 2,4 0,4 1,5 1,5

Rdt (q/ha) 28 33 19 23

Marge (€/ha) 419 674 
(+61%) 220 475

(+116%)

=> Effet système et/ou précédent lentille/blé dur bénéfique à la croissance et la 
robustesse du colza

Nb : colza non levé en 2019, remplacé dans les 2 systèmes 



Bilan comment favoriser la fertilité ?
Assurer les fondamentaux démontrés : 
 Assurer / préserver une structure du sol poreuse
 Assurer la disponibilité en éléments minéraux les plus impactant
 Corriger les pH acides
 Assurer au moins autant d’entrée de carbone que de sorties…

Développer les pratiques-clés et les stratégies gagnant-gagnant : 
 Couverts d’interculture
 Apports de PRO
 Légumineuses en couverts et en cultures
 Réduire le travail du sol en lien avec les exigences des cultures et la structure du sol
 Combiner les différents leviers dans des stratégies cohérentes et des systèmes de culture équilibrés…

Adapter les pratiques aux spécificités et problématiques locales : s’appuyer sur les démarches et 
outils d’accompagnement (imaginer, tester, évaluer, améliorer) => présentations suivantes
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