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Utiliser les tableaux de bord

Les techniques d’agriculture de conservation des sols (ACS) se développent dans le Sud-
Ouest, en particulier pour limiter les dégats liés a I'érosion. Dans ces systémes, la réussite
du tournesol, culture emblématique de la région, se heurte & de multiples freins techniques
et nécessite un accompagnement pour trouver les stratégies adaptées & chaque situation.
Les tableaux de bord présentés dans ce guide ont été co-congus par des agriculteurs et
conseillers d’Agro d'Oc, en partenariat avec Terres Inovia et I'lSARA-Lyon. Ils déterminent
les conditions de réussite du tournesol implanté derriére des couverts d'interculture & partir
de deux bénéfices attendus : I'expression du potentiel de rendement de la culture et la
maitrise de |'érosion & |'échelle de la parcelle.

Pour adapter ces outils aux conseillers et agriculteurs deux tableaux de bord
complémentaires sont proposés :

* Le tableau de bord « Analyse » est congcu pour des conseillers ou agriculteurs qui ont
déja conduit du tournesol en ACS. L'outil permet d'analyser en fin de campagne I'atteinte
d'étatsclés renseignés tout au long de la campagne.

* Le tableau de bord « Parcours » est destiné & des agriculteurs faisant leurs premiéres
expériences dans la conduite du tournesol en ACS. Il décrit une succession d'étapes clés
incontournables. Le travail d'évaluation est réalisé par |'agriculteur & chaque point de
passage tout au long de la campagne, chacun d'eux étant évalué & partir de plusieurs
indicateurs. L'outil identifie les points de vigilance.




Tableaux de bord




TABLEAUX DE BORD TOURNESOL EN ACS

. ., Réussite de la
Erosion maitrisée
culture

Couvert d?nse = Lit de semence Quadlité du semis ———>  Plantes saines
homogéne favorable

Analyse
Erosion maitrisée D Sf)l.couvert par les Couvert d?nse et
résidus du couvert homogéne
Rer!dement . Développement \./eg.etahf Pivots non limitants Structure du sol en
potentiel exprimé du tournesol satisfaisant profondeur favorable

Structure du sol en
surface favorable

Peuplement final Maitrise des

satisfaisant bioagresseurs
Levée rapide du
: tournesol
Alimentation
hydrique suffisante

Sens de I'analyse

Résultat final attendu Etats-clés

Ce document comprend :

- Un exemple de tableau de bord « analyse » renseigné avec les pratiques et les observations
dans un cas réel de parcelle d'agriculteur, avec une analyse des constats réalisés.

- Un tableau de bord vierge qui peut étre imprimé/renseigné en vue d’analyser les résultats
obtenus dans une nouvelle parcelle.

Des annexes comprennent ensuite quelques méthodes d’observation du tournesol.




EXEMPLE D'UTILSATION DU TABLEAU DE BORD «ANALYSE»

Erosion maitrisé

Absence de dégdis liés
a l'érosion sur au
moins 95 % de la

parcelle

Absence de trace
d'érosion observée sur
la parcelle

100 %

70 % 95 %

Rendement potentiel
exprimé

Rendement final
>28 q/ha

Rendement (q/ha)

17

23 28

Tournesol en ACS :
- Limite érosion

- Exprime son
potentiel

Sol couvert par les Couvert dense et

résidus du couvert homogéne

Couverture du sol par
les résidus >30 % sur
90 % de la parcelle

NDVI >0,7 sur 90 %
de la parcelle

Référentiel visuel :
surface couverte par
des résidus

Lecture images satellite
(NDVI)

0,54

40 %

15% 30 %

Couverts
d’interculture :

Pratiques
(composition, date et
mode de semis du
couvert...)

Couvert de féverole
semé en novembre
aprés broyage et dé-
chaumage des pailles

Structure du sol en

Développement
profondeur

végétatif satisfaisant

Pivots non limitants

Absence de zone de
tassement sur |’horizon
0-30 cm sur 80 % de la

parcelle

90 % de la parcelle
avec un indice faliaire
>1,7 a floraison

90 % de pivots droits

Proportion de pivots
droits

Lecture des images
satellite
(LAl & partir du NDVI)

Observation de zones
de compaction en pro-
fondeur via Test béche

3

33 %

0,94 75 %

Implantation
et développement

Pratiques
(composition, date et
mode de semis du
couvert...)

Couvert de féverole
semé en novembre
aprés broyage et dé-
chaumage des pailles

Structure du sol en
surface favorable

Maitrise des
bioagresseurs

Peuplement final
satisfaisant
85 % de plantes sans
dégaits (cotylédons - 2
paires de feuilles)

Peuplement final (6-8F)
>75 % de la densité
semée

90 % de la parcelle
avec % agrégats (ou
terre fine) > % mottes

en surface

Comptage de la

densité de pieds sains

par rapport a la
densité semée

Comptage des pieds
non attaqués

Observation des agré-
gats de surface majori-
taires via Test béche

90 %

52 %

50 %

Pratiques
(reprise/destruction du
couvert ; mode et
conditions de semis ;

)

Reprise & la herse
rotative + rouleau

agré-
50% 759 gats hacheur
Alimentation Levée rapide du
hydrique suffisante tournesol Prafiques

Levée du tournesol en
moins de 20 jours sur
90 % de la parcelle

Alimentation hydrique
> 75 mm avutour de la
floraison

Calcul de la vitesse

Cumul de précipitations c
dans les 20 jours d’émergence du

précédent la floraison tournesol (période
(mm) semis/levée)

5 mm

30 75

(préparation du it de
semences ; protection
bioagresseur ; ...)

Semé a 66 000
graines/ha
Pieges et protection an-
tilimaces (métaldé-

Sens de |'analyse

Résultats finaux attendus

ferrique)
70 % 90 %
Etats-clés



ANALYSE DE L'EXEMPLE DU TABLEAU DE BORD «ANALYSE»

Cette analyse a posteriori doit se faire de facon rétrospective a partir des états-
clés finaux (« absence de dégéats liés & I'érosion » et « rendement final »), puis
remonter vers les relations de cause & effet de la gauche vers la droite.

Le rendement non satisfaisant est corrélé a un indice foliaire insuffisant lors de la
floraison. Différents facteurs peuvent expliquer ce faible développement végétatif :
e Un manque d'eau autour de la période de floraison : le relevé des
précipitations illustre ce constat.
® La structure du sol sur les premiers horizons a pu étre limitante : la béche a
relevé des zones « souples » et d'autres moins (davantage tassées). Cette
hétérogénéité de structure se retrouve dans |'observation des pivots, dont
seulement un tiers était droit.
® e peuplement final n’atteint pas le seuil optimal : on observe une densité & la
levée relativement faible avec une certaine pression en ravageurs, notamment
via des dégdts de limaces qui ont causé des pertes de pieds. Quant & la structure
de surface, cet état-clé n'a pas été limitant pour assurer I'implantation et la levée.

La parcelle a été épargnée par les phénoménes d'érosion :
® La quantité de résidus estimée (pailles, couvert) a été satisfaisante, la parcelle
a donc été peu impactée par les épisodes orageux du printemps par rapport
aux parcelles voisines en sol nu.

La réussite intermédiaire du couvert a été révélée par une forte variabilité du NDVI
(données satellites)! & |'échelle de la parcelle : 20 % de la parcelle révéle un NDVI
supérieur a 0,54, avec de gros écarts constatés. Dans le contexte de |'année, le
couvert n'a pas été limitant pour lutter contre |'érosion.

(1) NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) : cet indicateur permet de mesurer la couverture ou la biomasse végétale
4 la surface d'un sol grace & un satellite (programme de satellites européens SENTINEL-2), son utilisation est donc pertinente
pour évaluer la réussite d'un couvert d'interculture. Le NDVI peut également estimer I'indice foliaire (surface foliaire d'un
couvert par unité de surface de sol) d’une culture, indicateur plus adapté pour évaluer le développement végétatif du
tournesol. L'utilisation de la valeur statistique « P10 » permet de connaitre la valeur & laquelle 90 % de la surface de la
parcelle est supérieure, donnant des informations & la fois sur la biomasse d’un couvert ainsi que sur homogénéité de ce
dernier & I'échelle de la parcelle.




TABLEAU DE BORD «PARCOURS» MODIFIABLE

Erosion maitrisée

Taux de couverture par les
résidus

15 % 30 %

Dégadts liés & |'érosion

Pertes de

Absence
terre

Couvert dense et
homogéne

I

Lecture images satellite (NDVI
moyen du couvert)

0,5 0,75

Pesée de biomasse avant des-
truction du couvert (tMS/ha)

N
N

................ »-| derniére intervention méca-

Pratiques
(Composition, date et mode
de semis puis destruction du

couvert ; ...) :

Tournesol en ACS :
- Limite |"érosion
- Exprime son potentiel de rendement

A REMPLIR ¥

Réussite de la culture

Rendement (q/ha)

Lit de semence - ) ;
P — Qualité du semis — PlentesIaines

Structure de surface

Mottes  Equili-  Grume-
maj. brée leuse

Gestion des graminées

Présence Absence

Etat des surfaces aprés semis
du dernier couvert en place
avant tournesol ou lors de la

nique de |'automne

Rappuyé Légére- Billoné
(plat)  ment (> 10 cm)
ondulé
(= 5 cm)

Pratiques
(Préparation du sol avant le
couvert ; préparation du it de
semences ; désherbage ; ...) :

Fermeture du sillon

Graines  Inter-  Rang
visibles médiaire fermé

Observation des pivots

Profond et

Atrophiés
ou coudés droit

Gestion des résidus sur ou dans
le rang

Forte Quelques

, L Absence
présence résidus

Etat sanitaire de la parcelle (ca
rences, maladies, attaques, ...)

Symp- Culture
tdmes saine

Profondeur de semis

Maintien du peuplement

(Mode et conditions de semis ;

)

42 000 55 000
pl/ha pl/ha
Mauvais Dans le
placement frais Vitesse de levée
Pratiques Prafiques

(variété, hélicide, insecticide,
herbicide, fertilisation,
fongicide, irrigation...) :




TABLEAU DE BORD «ANALYSE» MODIFIABLE
A REMPLIR Y

Erosion maitrisé

Absence de dégdts liés
a l'érosion sur au
moins 95 % de la

parcelle

Absence de trace
d’érosion observée sur
la parcelle

70 % 95 %

Rendement potentiel
exprimé

Rendement final
>28 q/ha

Rendement (q/ha)

23 28

Tournesol en ACS :
- Limite érosion

- Exprime son
potentiel

Développement

végétatif satisfaisant

90 % de la parcelle
avec un indice faliaire
>1,7 a floraison

Lecture des images
satellite
(LAl & partir du NDVI)

0,8 1,7

Peuplement final
satisfaisant

Peuplement final (6-8F)
>75 % de la densité
semée

Sol couvert par les
résidus du couvert
Couverture du sol par

les résidus >30 % sur
90 % de la parcelle

Couvert dense et
homogéne

NDVI 50,7 sur 90 %
de la parcelle

Référentiel visuel :

Lecture images satellite

Couverts
d‘interculture :

Pratiques
(composition, date et
mode de semis du

surface couverte par (NDVI) couvert...)
des résidus
15 % 30 % 0,4 0,7
Pivots non limitants 34 Structu;e d; sallen <«  Implantation
proronaeur d, I
et developpement
90 % de pivots droits Absence de zone d e
tassement sur I'horizon Pratiques
0-30 cm sur 80 % de la "
Proportion de pivots (composition, date et
P droits P parcelle mode de semis du
Observation de zones couvert...)
fondeur via Test béche
——— 1|
>4 0
Maitrise des - Structure du sol en Pratiques
bioagresseurs surface favorable (reprise/destruction du

85 % de plantes sans
dégats (cotylédons - 2
paires de feuilles)

50 %

Comptage de la
densité de pieds sains
par rapport a la
densité semée

75 %

Alimentation

hydrique suffisante

Alimentation hydrique
> 75 mm autour de la
floraison

Cumul de précipitations
dans les 20 jours
précédent la floraison
(mm)

30 75

Comptage des pieds
non attaqués

50 % 85 %

Sens de |'analyse

90 % de la parcelle
avec % agrégats (ou
terre fine) > % mottes

en surface

Observation des agré-
gats de surface majori-
taires via Test béche

Agré-
gats
maj.

Mottes
maj.

couvert, mode et
conditions de semis, ...)

Levée rapide du
|
tournesol

Levée du tournesol en
moins de 20 jours sur
90 % de la parcelle

Calcul de la vitesse
d’émergence du
tournesol (période
semis/levée)

70 % 90 %

Pratiques
(préparation du it de
semences, protfection

bioagresseur,...)
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EVALUATION DE LA BIOMASSE DU COUVERT

Tableau de bord « Parcours » : REUSSITE DU COUVERT
Tableau de bord « Analyse » : COUVERT DENSE ET HOMOGENE

OBJECTIF

Evaluer la réussite d’un couvert d'interculture & partir de sa biomasse estimée ou mesurée (tMS/hal).

PROTOCOLE

Quand : avant destruction du dernier couvert.

VERT EPRISE SEMIS LEVEE FLORAISON RECOLTE

Outils : métre, peson, cadre d'1m?2 (14 méthode).
Comment :
e 14 méthode (hauteur d'un couvert de féverole ou d’un sorgho fourrager) :
Sur 10 zones choisies aléatoirement sur la parcelle, mesurer la hauteur du couvert.
e 2¢me méthode : pesée de matiére verte au champ et estimation de la matiére séche avec M.E.R.C.I.
https://methode-merci.fr
1 - Sur environ 3 zones choisies aléatoirement sur la parcelle, délimiter des surfaces d’1m?2.
2 - Au sein de ces surfaces, couper les plantes au ras du sol et les disposer dans le sac (un sac
par espéce présente dans le couvert).
3 - Peser le contenu de chaque espéce a I'aide du peson en veillant & bien soustraire le poids du
sac en lui-méme.
4 - Pour obtenir la quantité de matiére séche produite a I'hectare (tMS/ha), se référer au site
methode-merci.fr et réaliser le calcul.

DIAGNOSTIC

1¢ méthode 2¢me méthode M.E.R.C.I.

Nombre de zones entre 50 et 60 cm (féverole)
ou 80 et 90 cm (sorgho fourrager)

< 3 zones de 4 & 8 zones > 9 zones <2tMS/ha de2 a7 tMS/ha > 7 tMS/ha

Légende

Satisfaisant Moyennement satisfaisant Non satisfaisant




ESTIMER LE DEVELOPPEMENT DU COUVERT

GRACE AUX IMAGES SATELLITES

Etats-clés concernés :
Tableau de bord « Parcours » : COUVERT DENSE ET HOMOGENE
Tableau de bord « Analyse » : COUVERT DENSE ET HOMOGENE

OBJECTIF

Evaluer la réussite d'un couvert d'interculture ou de la culture & travers deux éléments estimables
gréce aux images satellites : la biomasse moyenne et 'homogénéité de répartition du couvert ou
de la culture sur la parcelle.

PROTOCOLE

Quand : avant destruction du couvert (fin février & début mars)

O LEVEE  FLORAISON  RECOLTE

Outils : ordinateur.
Comment :

1 - Se rendre sur le site https://apps.sentinel-hub.com/et créer sont compte

2 - Sur le ruban de gauche, sélectionner « Sentinel-2 » (fig.1) et cliquer sur Search. Un cadrillage
apparait sur la carte : cliquer au centre de la zone souhaitée (fig.2) puis cliquez sur « Visualize »
(fig.3)

3 - Zoomer jusqu’a atteindre une échelle suffisamment faible (< 1 km) pour faciliter la navigation.
Indiquer le nom de la commune recherchée dans la barre de recherche (« Go to place ») et retrouver
la parcelle & évaluer. En cas de nuages, il est possible de sélectionner une autre date avec des
conditions météorologiques plus propices & |'observation (fig.5).

—

Cem— Y @)
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OBSERVER LE DEVELOPPEMENT DU COUVERT OU DU TOURNESOL

GRACE AUX IMAGES SATELLITES

4 - Une fois la parcelle localisée, I'interface se présente de cette maniére :

Barre de
recherche

Choix de la )
date de prise Outils de
de vue traitement

Les indicateurs disponibles :
Photos satellites
o

NDVI

5 - Délimitation d’une parcelle :

=> Cliquer sur le polygone en haut puis sur le crayon.
= Délimiter ensuite les bordures de la parcelle souhaitée,
point par point.

Les dates grisées correspondent aux
dates de prise de vue (avec ou sans
nuages).

une fois la parcelle délimité, clic droit sur
un point pour le supprimer.

6 - Observation de la parcelle :
= Choisir I'indicateur NDVI dans le menu de gauche.
2 Longlet « polygone » se décompose alors ainsi :

Recenirer 4 = Cliquer sur 'icéne
I"écran sur Supprimer .
la parcelle o parcelle « grophe »,un grophlque

reprenant la moyenne
EEEXER o
apparait :

Surface Graphes
de la
parcelle

e J LA | RO

Proportion de nuages tolérée
(régler a 0 %)

Régler la période recherchée
(de 1 mois & 5 ans)

Extraction des données (Excel)




OBSERVER LE DEVELOPPEMENT DU COUVERT OU DU TOURNESOL

GRACE AUX IMAGES SATELLITES

= Le choix de la période permettra d’obtenir des données mieux adaptées & vos recherches (6

mois pour le développement d’une culture ; 1 an pour la culture avec son couvert ; 2 ou 5 ans &
I"échelle d’une rotation).

= En passant la souris sur un point (= une date de prise d'image), des informations spécifiques a
cette date sont proposées :

Mean = NDVI moyen de la parcelle & cette date

P10 = Seuil auquel 90 % de la surface de la parcelle est

supérieur

PO = Seuil auquel 90 % de la surface de la parcelle est wed 27, Ot 2021
inférieur E—
Median = NDVI médian de la parcelle ';__E_’_',f:'”:“_,__ i

St. Dev. = Ecarttype (dispersion) des valeurs de NDVI de
la parcelle min/max = Valeurs de NDVI minimale et i
maximale de la parcelle. W ey 014

e g 016 - 0uEd

DIAGNOSTIC

Le NDVI est valorisé par les tableaux de bord « Tournesol en ACS » sur les états-clés « COUVERT
DENSE ET HOMOGENE » pour évaluer la réussite d'un couvert.

> Tableau de Bord « Parcours » : Relever le NDVI moyen (mean) de la parcelle & la date
la plus proche de la date de destruction.

NDVI moyen du couvert & |'échelle de la parcelle

= Tableau de Bord « Analyse » : Relever la valeur P10 & la date la plus proche de la date
de destruction.

Lecture du P10 du couvert a I'échelle de la parcelle




OBSERVER LE DEVELOPPEMENT DU COUVERT OU DU TOURNESOL

GRACE AUX IMAGES SATELLITES

7 - Extraction des données

s e s S i = e

Il est possible de récupérer ces données sur un classeur B i s
Excel pour faciliter leur traitement Oty ey e D |* Comeions costam
= Cliquer sur EXPORT CSV et enregistrer le fichier (au ey~ | e e s s s

Pibcagedrgr i amfareae den doseudl

format .csv) sur I'ordinateur

=> Ouvrir un nouveau classeur sur un tableur (Excel, Calc,

. .) e - - - ki

= Importer le fichier de données NDVI depuis son dossier e S ey Tty et taad

d’origine : == o
Sur Excel : Ruban « Données » = « Récupérer et trans- e il Pttt ottt
former des données » = & partir d ‘un fichier csv e e o

= Une fenétre s'ouvre, cliquer sur Charger s e e e e

= Un tableau se charge sur Excel. Pour pouvoir traiter les s ; -

valeurs, il faut remplacer les points par des virgules : Sur

Excel = « Accueil » > « Rechercher et sélectionner » >

« Remplacer... » (ou directement Ctrl + F).

i e

e e
[TEEY

T

=
i o % S Sr=mr g b [ ogm | o
I - v

2 Cliquer sur Remplacer Tout.

I

8 - Valorisation de I'Indice Foliaire

L'Indice Foliaire offre une valeur plus précise pour évaluer le développement végétatif d'une parcelle de
tournesol. Sa valeur peut étre estimée & partir du NDVI moyen.

=> Sur le fichier Excel avec les données de la parcelle, inscrire sur une nouvelle colonne la formule suivante :
=0,1388*EXP(3,711*G2)-0,17 (G2 devant correspondre & la colonne du NDVI P10 : CO/p10)
> Appuyer sur ENTREE et appliquer cette formule & toute la colonne

La date ou I'Indice Foliaire (et donc le p10 du NDVI) sont maximum sur la période du tournesol corres-
pond généralement au pic de la floraison.

e,

ETN - [N - (TN - TN - T - TN T - T T ey
[ dmadiTs [ i gty &
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AL o LT
LEum e

ol
e M
frrerer sl
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]
A

[ i i
F - L
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e

B
'
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8
]
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]
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L
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OBSERVER LE DEVELOPPEMENT DU COUVERT OU DU TOURNESOL

GRACE AUX IMAGES SATELLITES

= Relever la valeur d’Indice Foliaire maximale (dans |'exemple, valeur de 2,96 le 19/07/2021)
= Dans le Tableau de Bord « Analyse », on peut alors renseigner |'étatclé « DEVELOPPEMENT
VEGETATIF DU TOURNESOL SATISFAISANT » :

P T "4 i i =02y Lu.......‘_-l_-_._--_ R T e 1
AMEILER LA 1L LUFHEE § L LU [Tty L
e Ly 7 — | Py B IR ] LU §
S-S R LIRS = T ] 1 DAL B
e L aesary [E LA a] EE L b k] e ]
A i [ e . 2 il il s Pt [
B S L LT (B - F L= LIATIEn R L] [l ]
L 1 P — 1 o i i T R PEEr— "
L W AL " L HETETT [t T a— i bd ¥
e, . e e i e ST [T [ .
LI LI LU LILTEREL LBt 1 | bl | ]
1 . i iy v T T——— - e - S e
AE B ] [T = L B T ALTETIA 1H T sl ]
v e e T iy T — v ey e nr m—— "
Al el il iba & i [T 1 4 Fukd S PRt e ]
[ Y LENETH g LERTIITL - [RE e L L
B L ieman - 1 e o vom— i — o = ¥
"':-E'._‘_L':-L:_"_._‘_E:-E':____r - T
A EIMIENTY [T ] [FE [T | [RTEsEte ETEATE 1 LR
LT, T T EELTE HEL = (LT T EE[SE 2 M B AL ||-|--| 1 HE T EH
e A B T [ PRt i B [ ERTE T ¥ A
Wiy ety ] 1 iy [CEECT™ o o o - i o 1 v i s
wodeabid | [ Bl L [ _E Y [E = ] (L E L EEECEE [ECEETE r E
[T 1 P e prucTLR EEHnLLS AR £y 1AL |
[T B T [ ] | i L ERHETLAT iR EHE Y AT i [T
o g i | bt i e by RV A EEET T i 17 . i L i
it % Ll ] ELLTS [ i iy ESRAMT [ BT ] [E Tkt By e e 1 £ el s
LT SFE] ] B HLIH HIE R [RL = RN 2 BTl BRI L ML 1 LEMIPH]
T [F. =0 e 1 T Bl B3| il ¥ [t [FreETY e 1 by el
e P, B i i iy | i § et b i haai " i bi i
Eioy i1 i (R ] b s o ——cy LR o (LA L Py 1 [ LT
e EE] ] Rallmns L= [ETEEE LT BaLAE Al LIRS e i e
(et —F] [E Tt HE TR BTN ESHLIL 8 L FR - EE = [ HES e
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DIAGNOSTIC

Indice foliaire & floraison de 90 % de la parcelle
(estimé du p10 du couvert)




Bayley, D. (2001). Efficient Weed Management. NSW Agriculture, Paterson

Référentiel visuel de couverture du sol avec le taux de couverture associé.

ESTIMATION VISUELLE DU TAUX DE COUVERTURE DU SOL PAR LES RESIDUS

Etats-clés concernés :
Tableau de bord « Parcours » : MAITRISE DE L'EROSION
Tableau de bord « Analyse » : COUVERTURE DU SOL PAR LES RESIDUS

OBJECTIF

Estimer visuellement la proportion de résidus présents & la surface d’une parcelle.

PROTOCOLE

Quand : Aprés la préparation du lit de semence, une fois les résidus du couvert bien dégradés.

RISE SEMIS LEVEE FLORAISON RECOLTE

Outils : Référentiel visuel.
Comment : Comparer la couverture des résidus observée dans la parcelle aux exemples du
référentiel visuel pour estimer le taux de couverture .

DIAGNOSTIC
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OBRSERVATION DES DEGATS LIES A 'EROSION

Etats-clés concernés :
Tableau de bord « Parcours » : MAITRISE DE L'EROSION
Tableau de bord « Analyse » : EROSION MAITRISEE

OBJECTIF

Evaluer visuellement les dégats d'érosion a I'échelle de la parcelle.

PROTOCOLE

Quand : Aprés un orage significatif.

PRISE SEMIS LEVEE FIORAISON RECOLTE

Outils : Observation visuelle.
Comment :

1 - Déterminer visuellement la présence d'éléments traduisant une érosion hydrique de la parcelle

Absence de ruissellement ou| , . , Présence de griffes de faible Presen.ce de rigoles ou
. p . Ruissellement d’eau trouble de ravines (> 10 cm de
ruissellement d’eau claire profondeur (5 cm max)
profondeur)

Ecoulement d'eau claire
(gauche) provenant d'un
systéme en ACS

Présence de dégats liés & I'érosion

2 - Estimer la proportion de la parcelle touchée par |'érosion. AGRO D'OC

Delaunois, A., Ferrie, Y., Bouche, M., Colin, C., & Rionde, C. (2008). Guide pour la description et |'évaluation de la fertilité des
sols. Chambre d'agriculture, 81, 1-37.

DIAGNOSTIC

Proportion de la surface de la parcelle sans dégéits
d’érosion

<70 % 70395 % >95%




EVALUATION DES ADVENTICES DANS LE COUVERT

Etats-clés concernés :

Tableau de bord « Parcours » : ETAT DU LIT DE SEMENCE

OBJECTIF

|dentifier la flore adventice dans la parcelle et évaluer la satisfaction de la gestion de la flore
adventice par le couvert.

PROTOCOLE

Quand : Avant destruction du couvert.

REPRISE SEMIS LEVEE FLORAISON RECOLTE

Outils : Aucun ou smartphone (application reconnaissance adventices).
Comment :

1 - Déterminer de fagcon aléatoire 3 zones homogénes d’environ 10 m?, & au moins 50 m des
bordures du champs.

2 - Sur ces zones, compter le nombre d’adventices graminées préjudiciables au futures plantations
de tournesol.

DIAGNOSTIC

Observation de graminées dans le couvert
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> 10 graminées dans chacune | Enire 1 a 5 graminées dans Absence de graminée dans
des trois zones 1 a 3 zones les 3 zones
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EVALUATION DE L'ETAT DE SURFACE APRES SEMIS DU DERNIER COUVERT

Etats-clés concernés :

Tableau de bord « Parcours » : ETAT DU LIT DE SEMENCE

OBJECTIF
Observer I'état de surface du sol aprés implantation du dernier couvert, ou lors de la derniére

intervention mécanique de |'automne, pour estimer les capacités de ressuyage en surface au
printemps et anticiper le mode de reprise.

PROTOCOLE

Quand : Pendant le développement du couvert.

e

Outils : Jalon (ou tout outil droit), régle graduée.

Comment :

1 - Sur 5 zones représentatives de la parcelle, disposer un jalon & I'horizontale sur le sol,
perpendiculairement au sens de semis du couvert ou de passage du dernier outil.

2 - Avec la régle, mesurer I'écartement avec le sol aux endroits ou le jalon n’est pas en contact avec
la surface.

PRISE SEMIS LEVEE

FLORAISON RECOLTE

DIAGNOSTIC

Etat de surface aprés semis du dernier couvert en place avant tournesol

Sol rappuyé/plat (0 & 1 cm) Légérement ondulé (2 & 8 cm) Billonné (>10 cm)
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EVALUATION DE L'ETAT STRUCTURAL DU SOL EN SURFACE

Etats-clés concernés :
Tableau de bord « Parcours » : ETAT DU LIT DE SEMENCE
Tableau de bord « Analyse » : STRUCTURE DU SOL EN SURFACE FAVORABLE

OBJECTIF

Qualifier I'état structural en surface & I'échelle de la parcelle avant le semis du tournesol.

PROTOCOLE

Quand : Juste avant le semis de tournesol.

RT  REPRISE SEMIS LEVEE FLORAISON RECOLTE

Outils : Observation visuelle.
Comment :
1 - Déterminer 5 zones représentatives de la parcelle.

2 - Observer la proportion de mottes en surface ainsi que la proportion de terre fine ou d’agrégats.
3 - Observez la friabilité ou non des mottes.

DIAGNOSTIC

Observation de |'état de surface sur au moins 3 zones sur 5

% terre fine > % mottes

% terre fine < % mottes ET moh‘esOcL<J> U[2IEIElICE % terre fine > % mottes

ET mottes compactes % terre fine < % moftes ET mottes friables

ET mottes friables
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EVALUATION DE L'ETAT STRUCTURAL DU SOL EN PROFONDEUR

Etats-clés concernés :
Tableau de bord « Analyse » : STRUCTURE DU SOL EN PROFONDEUR FAVORABLE

OBJECTIF

Qualifier Iétat structural en profondeur a I'échelle de la parcelle et déceler d'éventuelles zones
limitantes pour le développement du tournesol.

PROTOCOLE

Quand : Semis du tournesol.

SEMIS LEVEE FLORAISON RECOLTE

Outils : Béche (méthode a.) ou Pénétrométre (méthode b.).

Comment :

Déterminer 5 zones représentatives de la parcelle.

1¥ méthode : « Test Béche » simplifié

1 - Avec la béche, réaliser une « prétranchée » et prélever un bloc de terre d’environ 25-30 cm de
profondeur.

2 - Rafraichir les faces du bloc avec un couteau pour faire disparaitre le lissage de la béche

3 - Identifier les différents horizons et d’éventuelles traces de tassement horizontal sur 0-30 cm.
Répéter |'opération sur chacune des 5 zones.

AGRO D'0C

2m méthode : Avec pénétrométre
1 - Sur chacune des zones choisies, mesurer la facilité de pénétration du sol par le pénétrométre.
2 - Identifier d’éventuelles zones de tassements (pénétration du sol plus difficile).

Version plus détaillée : https://orgprints.org/id/eprint/31137/1/peigne-etal-2016-
GuideTestBeche-ISARA _Lyon.pdf

DIAGNOSTIC

Nombre de zones avec tassement sur 0-30 cm
de profondeur

4 & 5 zones 1 & 3 zones Aucune




EVALUATION DE LA QUALITE DU SEMIS

Etats-clés concernés :
Tableau de bord « Parcours » : QUALITE DU SEMIS

OBJECTIF

Evaluer la réussite du semis en observant diftérents paramétres aprés passage du semoir. L'objectit
est de s’assurer que les semences sont implantées dans des conditions favorables & une bonne levée
de la culture.

PROTOCOLE

Quand : Lors du semis du tournesol.

REPRISE SEMIS LEVEE FLORAISON RECOLTE

Outils : Observations visuelles.
Comment : Lors de |'entrée dans la parcelle, observer la qualité de travail du semoir aprés quelques
minutes d'utilisations, dans une zone homogéne ou représentative de celleci. Trois paramétres sont
valorisés dans le cadre des tableaux de bords « tournesol en ACS » :

1- Observation de la fermeture du sillon (graines en surface ou sillon bien refermé).

2 - La présence de résidus de couvert sur le rang (pas de résidus, quelques résidus, nombreux résidus).

3 - La profondeur de semis ( semis trop profond, semis trop superficiel dans le sec, semis dans le frais).

DIAGNOSTIC

1 - Etat de fermeture du rang par le semoir

3 3 T i -I'-'-:.. . -
Forte présence de résidus sur/dans

le rang Quelques résidus sur/dans le rang Absence

3 - Profondeur de semis

Sol trop sec ; semis trop profond
ou trop superficiel

AGRO D"0C

Intermédiaire Graine positionnée dans le frais




ESTIMATION DE LA VITESSE DE LEVEE DU TOURNESOL

Etats-clés concernés :
Tableau de bord « Parcours » : PLANTES SAINES
Tableau de bord « Analyse » : LEVEE RAPIDE DU TOURNESOL

OBJECTIF

Evaluer la qualité d’émergence et la vigueur de la culture en estimant sa vitesse de levée.

PROTOCOLE

Quand : du semis au stade levée-émergence des cotylédons du tournesol.

REPRISE SEMIS LEVEE FLORAISON RECOLTE

Outils : Observation visuelle.

Comment :

1 - Déterminer 10 zones représentatives de la parcelle.
2 - Sur chacune de ces zones, & partir du semis, observez tous les 3 |
jours la levée du tournesol et ainsi compter le nombre de jours nécessaire
pour atteindre le stade Levée/émergence des cotylédons.

AGRO D°0C

DIAGNOSTIC

= Tableau de Bord « Parcours »

Vitesse de levée

Levée > 26 jours | Intermédiaire  |levée < 14 jours

> Tableau de Bord « Analyse »

Vitesse de levée

Tournesol levé en | Tournesol levé Tournesol levé
moins de 20 jours|  en moins de en moins de

sur 6 zones ou |20 jours sur Z ou 20 jours sur 9 ou
moins 8 zones 10 zones




Dégts de limaces

EVALUATION DES DEGATS DE BIOAGRESSEURS

Etats-clés concernés :
Tableau de bord « Parcours » : PLANTES SAINES
Tableau de bord « Analyse » : MAITRISE DES BIOAGRESSEURS

OBJECTIF

Estimer la pression en bioagresseurs & |'échelle de la parcelle dés la levée du tournesol (oiseaux,
limaces, mildiou, ligvres, ...). A associer avec |'observation du peuplement final (p. 26).
PROTOCOLE

Quand : de |'émergence des cotylédons au stade 2 paires de feuille du tournesol & 2 paires de
feuille du tournesol.

PRISE SEMIS LEVEE FLORAISON RECOLTE

Outils : Métre, jalons.
Comment :
1 - Déterminer 5 zones représentatives de la parcelle.

2 - Dérouler le métre sur une longueur de 10m, paralléle au sens de semis et piqueter (jalons) pour
repérer la zone d'observation.

3 - Compter le nombre de pieds de tournesol émergés sur 10m (de préférence sur plusieurs rangs
paralléles).

4 - Compter ensuite la part des pieds ayant des dégats de bioagresseurs.

= : A A A R \ 5 .'1.; &
Dégits et larve Dégits d'oiseaux Dégits de lievre Pucerons Mildiou
de taupin
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DIAGNOSTIC

= Tableau de Bord « Parcours »

Comptage des pieds non attaqués

Forte présence de

" Intermédiaire  Plantes indemnes
symptomes

> Tableau de Bord « Analyse »

Comptage des pieds non attaqués

<50 % 50a 80 % >80 %




OBSERVATION DES PIVOTS DU TOURNESOL

Etats-clés concernés :
Tableau de bord « Parcours » : PLANTES SAINES
Tableau de bord « Analyse » : PIVOTS NON LIMITANTS

OBJECTIF

Observer le développement des racines pivotantes du tournesol pour mettre en avant d’éventuels
défauts au niveau du sol et de sa structure.

PROTOCOLE

Quand : A partir du stade E1-Bouton étoilé du tournesol.

PRISE SEMIS LEVEE FLORAISON RECOLTE

Outils : Béche, Pénétrométre (optionnel).

Comment :

1 - Déterrer 10 pieds de tournesol aléatoirement dans la parcelle (en s’aidant si besoin d'une béche)
et observer |'état des racines.

2 - Compter le nombre de pivots droits.

L'utilisation d’un pénétrométre & |'endroit ob les pieds ont été tirés permettra de compléter
I"'observation visuelle des pivots.

Situation favorable : Situation limitante
pivots droits, sans traces de tassement pivots coudés, fourchus croissance limitée

—

MRODOC AGRO D'OC

DIAGNOSTIC

Nombre de pivots droits

<50 % 50a80 % >80 %




EVALUATION DU PEUPLEMENT DE LA CULTURE

Etats-clés concernés :
Tableau de bord « Parcours » : PLANTES SAINES
Tableau de bord « Analyse » : PEUPLEMENT FINAL SATISFAISANT

OBJECTIF

Calculer la densité de peuplement (plantes/ha) de tournesol ayant atteint un certain stade.

PROTOCOLE

Quand : Vers les stades 6 a 9 feuilles du tournesol.

REPRISE SEMIS LEVEE FLORAISON RECOLTE

Outils : Métre, jalons.

Comment :

1 - Déterminer 5 zones représentatives de la parcelle.

2 - Par zone, dérouler le métre sur une longueur de 10m, paralléle au sens de semis.

3 - Compter le nombre de pieds de tournesol en bon état végétatif sur 10 m (de préférence sur
plusieurs rangs paralléles). Diviser le nombre de plante par 10 et multiplier par I'écartement moyen
entre rang (exemple : 3,5 plantes par métre x 1,66 pour un écartement & 60 cm = 5,81 plantes/m?
x 10 000 m2 = 58 100 plantes/ha )

4 - Calculer le ratio entre nombre de pieds comptés et densité de semis.

5 - Calculer enfin le peuplement moyen & I'échelle des 5 zones.

AGRO D"0C

DIAGNOSTIC

Comptage de la densité de pieds sains par rapport &
la densité semée

<50 % 50a75%
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Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Ce tableau de bord a été réalisé dans le cadre du projet CASDAR Innovation et Partenariat
OUTILLAGE : Ressources opérationnelles pour outiller la conception pas & pas de systémes
de culture agroécologiques en ferme’ qui s’est déroulé de janvier 2018 a février 2022.

Piloté par Terres Inovia et associant 22 partenaires, le projet OUTILLAGE a eu pour objectif
la mise au point d’outils d’accompagnement des agriculteurs, leur permettant d'imaginer,
de tester, d’évaluer et d’adapter en continu les innovations répondant & leurs attentes, afin
de contribuer & la transition agroécologique en ferme.

Retrouvez toutes les informations et livrables du projet sur
https:/ /www.terresinovia.fr/web/institutionnel /- /outillage-1
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Ce guide a été édité dans le cadre du programme Cap Protéines

Cap Protéines est le programme de recherche, développement,
innovation et transfert du Plan Protéines lancé par les pouvoirs
. P publics dans le cadre du Plan France Relance. Piloté par Terres
0 ; - . ) L )
. & Inovia et I'lnstitut de I'élevage, il va mobiliser 200 partenaires
'ﬂ :gvg:i!r"nii techniques, 100 000 producteurs d’oléoprotéagineux et plus
-‘souverainetépproté\que j? ]gOdOO'Odél?fseLérsN;izlgmincmrs en 2021 et 2022 et est doté
un budget de 55, .

Financé par :
P : 5h'1.|STERE TefreS
DE L'AGRICULTURE . 3 .
ALIMENTAIRE P NETE UﬂIVIO

Liverté
Egalité
Fratemnité

I'Interprofession des huiles et protéines végétales

La responsabilité des ministéres en charge de I'agriculture et de
I'économie ne saurait &ire engagée.



