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4 Tolérance du mais a la sécheresse

Comprendre les processus
qui entrent en jeu

Comment rendre les mais plus résistants au stress hydrique sans porter atteinte aux
autres caractéeres souhaités ? Arvalis passe en revue plusieurs pistes explorées et

les progreés attendus.

Le progrés génétique en mais grain est aussi élevé en sec qu'en
irrigué, preuve que les variétés récentes sont plus tolérantes a
la sécheresse mais aussi qu’il existe une marge de progreés.

cheresse des étés précédents ont mis a U'épreuve

les mais dans plusieurs régions. Des pertes de rende-
ment significatives sont constatées mais pas toujours aussi
séveres qu'il pouvait étre craint, au regard de l'intensité et
de la durée des stress. Le progrés génétique a donc été un
allié lors des forts stress hydriques, méme s'il est espéré
toujours plus de tolérance des variétés a la sécheresse.
Au cours des soixante derniéres années, le progres génétique
en mais grain est estimé chague année a prés de un quintal,
en situations irriguées comme non irriguées, chez les variétés
demi-précoces a demi-tardives qui ont marqué Uhistoire de la
culture. Les recherches conduites par U'Inra de Montpellier®”
confirment que les variétés récentes produisent plus que les
anciennes en situations de stress hydrique important mais
aussi en parcelles bien pourvues en eau.
Cette égalité de vitesse du progrés génétique en rendement
en sec comme en irrigué signifie que les variétés d'aujourd’hui
présentent une meilleure efficience de l'eau (ratio entre le
rendement obtenu et les millimétres d’eau consommés). Elle
montre aussi que le progrés génétique n’a pas été plus rapide
en situations difficiles. Ceci laisse espérer des gains plus si-

I es déficits de pluviométrie et les situations de sé-
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gnificatifs si la stratégie de sélection du mais se focalise sur
une meilleure tolérance des variétés au déficit hydrique.
Cette efficience des variétés a valoriser l'eau résulte de
différents processus imbriqués et interdépendants du fonc-
tionnement de la plante. Les écophysiologistes tentent de
décomposer ces processus afin de définir quelles mesures
doivent étre effectuées pour mettre en évidence les réponses
des variétés aux déficits hydriques aux différents stades de
développement de la plante. Cette meilleure connaissance
est un préalable nécessaire a de nouveaux progres.

Le premier facteur de différenciation du comportement des
variétés vis-a-vis des déficits hydriques est la durée de leur
cycle. Une variété plus précoce consomme moins d'eau
gu'une variété plus tardive car sa durée de croissance et,
de ce fait, la durée de ses besoins en eau, est moins longue.
Des mesures réalisées par Arvalis au Magneraud en moda-
lité irriguée a 100 % des besoins ont montré des écarts
de consommation d’eau, entre la floraison et la maturité,
de 25 & 30 mm (soit prés d'un tour d'irrigation !) entre
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deux groupes de précocité adjacents. Cette moindre trans-
piration, en cultivant une variété plus précoce, a pour
contrepartie des rendements inférieurs de 8 & 10 g/ha en
moyenne. Le lien entre perte de rendement et moindre
consommation d'eau traduit une efficience de 'eau compa-
rable entre groupes de précocité.

Les différences de précocité a la floraison peuvent étre valori-
sées pour esquiver des séquences de déficit hydrique intense
lors de la phase sensible de la mise en place des grains. Cet
« échappement » des périodes de stress les plus intenses par
des floraisons plus précoces ou plus tardives est fréquem-
ment constaté dans les essais de comparaison des variétés. Il
peut conduire a des généralisations trop hatives.

Par exemple, des expérimentations réalisées dans le Centre-
Ouest par Arvalis et les chambres d’Agriculture en 2005 et
2006 ont comparé les rendements (nets de frais de séchage)
de variétés demi-précoces (G2 et G3) & tardives (G5) sous
deux régimes d'irrigation, 'un bien irrigué tout au long du
cycle et le second avec un arrét précoce de l'irrigation en
début de phase de remplissage des grains. Elles ont montré
Uintérét des variétés plus précoces en 2005 - année carac-
térisée par un fort déficit pluviométrique en ao(t. Mais ces
mémes variétés ont obtenu des rendements nets inférieurs
en 2006, apres une sécheresse trés précoce qui s'est termi-
née par un retour des pluies vers le 10-15 ao(t.

La précocité est bien un caractére qui contribue a expliquer

les réponses des variétés aux déficits hydriques, mais ce n'est
pas un caractére de tolérance intrinseque. Souvent confondu,
a tort, avec des effets de tolérance des variétés, 'esquive du
stress hydrique par la précocité est difficile a recommander
sur toute la sole d'une exploitation. Ce levier suppose, en ef-
fet, une bonne répétabilité des scénarios de déficits hydriques
alors gque, dans de nombreuses régions francaises, ces scéna-
rios sont tres variables d’'une année a l'autre.

En revanche, diversifier les précocités a l'échelle d’'une ex-
ploitation, avec des variétés plus précoces en sols a faible
réserve utile, peut s'avérer une précaution en l'absence d'ir-
rigation, ou bien en situations ou les restrictions d’eau sont
récurrentes a partir de fin juillet.

La transpiration des plantes explique en grande partie leur
consommation d’eau. Elle participe a la régulation de la tem-
pérature dans le couvert. Elle s'effectue par les stomates -
des orifices dans l'épiderme des feuilles par lesquels tran-
sitent le dioxyde de carbone assimilé dans le processus de
photosynthése et l'oxygéne respiré. En cas de déficit hydrique,
les plantes régulent leur transpiration en fermant leurs sto-
mates sous ['effet d’hormones de signalisation émises lors de
la perception du stress par la plante. Cela se traduit par le
symptome d'enroulement des feuilles durant les heures de la
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INDICE FOLIAIRE : un bon indicateur de diagnostic du comportement des variétés face aux stress

hydriques

Indice foliaire

Somme de températures depuis le semis

journée a forte demande d'évapotranspiration.

Il a été constaté que les variétés enroulent plus ou moins ra-
pidement leurs feuilles. Ce phénomeéne peut étre considéré
comme un mangue de résistance au déficit hydrique, mais il
peut aussi s'interpréter comme un comportement conserva-
teur visant a limiter les pertes d'eau. Une variété qui ferme
rapidement ses stomates tente d’économiser de l'eau du sol.
Cela a linconvénient de réduire la production de matiére
séche durant la séquence de déficit hydrique, mais s’avére
utile en cas de prolongement du déficit hydrique grace a un
fonctionnement au ralenti, a condition que la perte de crois-
sance générée par la fermeture temporaire des stomates ne
soit pas trop importante.

Inversement une variété dont la régulation stomatique
est moins rapide reste donc assez turgescente durant les
séquences de manque d'eau ; elle continue a produire de
la matiere séche et modére mieux sa température. En re-
vanche, elle consomme plus d’eau disponible dans le sol, ce
qui est favorable en cas de retour des pluies ou de l'irriga-
tion, mais ne l'est plus si le déficit hydrique se poursuit car
elle épuisera plus rapidement les réserves en eau.

Un avantage a priori de régulation stomatique peut donc
étre un inconvénient selon le scénario de déficit hydrique.

L'amélioration de 'efficacité du systéme racinaire pour pré-
lever U'eau (par des racines plus longues et plus ramifiées,
une aptitude a transférer rapidement l'eau vers le reste de
la plante...) fait l'objet de recherches, mais 'étude au champ
du systéme racinaire est compliquée.

L'intérét de ce caractére, communément reconnu pour le
sorgho, peut varier selon les contextes de culture. Ainsi une
meilleure extraction de l'eau du sol n'est efficace que si le
sol contient de l'eau. Des variétés au systéme racinaire plus
efficace auraient un gros avantage en sols a trés bonnes ré-
serves utiles ou en cas de retour rapide des pluies aprés un
épisode de sécheresse. Toutefois, en situations moins bien
dotées, elles consommeraient trop rapidement ['eau dispo-
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Figure 1 : Suivi de Uindice foliaire d’une variété
de mais demi-tardive subissant soit aucun stress
hydrique (courbe bleue), soit un stress hydrique
précoce puis pendant le remplissage des grains
(courbe rouge), soit un stress hydrique élevé pen-
dant le remplissage des grains (courbe verte).

nible, avec l'inconvénient de créer des ruptures brutales de
préléevement d’eau dans des sols trop rapidement épuisés.
Par ailleurs, accumuler plus de matiére seche dans les ra-
cines peut avoir un co(t énergétique qui s'effectue au détri-
ment de la fraction végétative, ce qui s'oppose a l'objectif de
rendement des parties aériennes et en grain qui est recher-
ché en mais.

L'intérét de ce caractére dépend donc du sol et du scénario
de pluviométrie. En outre, il doit étre associé a 'améliora-
tion d’autres caractéres qui participent a plus de résilience
a la sécheresse. Les expérimentations réalisées par Arvalis
(mesures a la sonde neutronique) n'ont pas mis en évidence
d'écarts d'extraction d’'eau au sein du petit échantillon des
variétés demi-tardives comparées.

La croissance foliaire est appréciée par la mesure de l'indice
foliaire (LAI), c'est-3-dire la surface de feuilles par métre
carré de sol. Des différences de LAl entre variétés peuvent
étre observées sous stress hydriques avant la floraison (fi-
gure 1). Les variétés dont l'indice foliaire est moins affecté
interceptent plus de rayonnement solaire, et par conséquent
accumulent plus de matiére séche. Toutefois, des indices
foliaires plus élevés sont synonymes de plus de surfaces
transpirantes - un inconvénient en cas de manque d'eau.
Des différences de réponse de la croissance aux déficits
hydriques en début de cycle n'ont pas, non plus, les mémes
conséquences selon que l'indice foliaire de variétés de pré-
cocités comparables est faible ou élevé. En début de cycle,
une variété a indice foliaire élevé est (en valeur relative)
moins pénalisée gu'une variété a indice foliaire plus faible.
Toutefois cet indice foliaire plus faible peut devenir un atout
a des stades ultérieurs si les déficits hydriques persistent.
En cas de déficits hydriques sévéres, la plante saborde ses
feuilles les plus anciennes par des desséchements préma-
turés. Cette adaptation limite la demande en eau, mais di-
minue aussi le potentiel de photosynthese. Des différences
entre variétés sont constatées et font l'objet de notations
(stay green, autrement dit « rester verte ») au cours de la
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période de maturation et de sénescence. Cette propriété de
maintien de l'indice foliaire vert fonctionnel n'est pas indé-
pendante du nombre de grains en croissance ; en effet, les
grains remobilisent la matiére seche des feuilles et des tiges
pour soutenir leur remplissage. Ainsi, les plantes sans épi
ou a faible nombre de grains ont aussi un feuillage qui reste
vert plus longtemps.

Le mais est trés sensible aux stress pendant la période
encadrant la floraison, durant laquelle les soies s’allongent
hors des spathes. L'aptitude d'une variété a maintenir une
bonne croissance des soies sous l'effet d'accidents clima-
tiques pendant cette période est précieuse.

En effet, les stress hydriques et thermiques importants dé-
synchronisent la sortie des soies de I'émission de pollen, ce
qui perturbe la fécondation et diminue le nombre de grains
et d'épis. La diminution de la sensibilité au retard de florai-
sons femelle par rapport a la floraison male sous U'effet des
déficits hydriques a été un levier de sélection et a participé
a l'amélioration de la résistance des variétés aux déficits
hydriques. De ce fait, dans les expérimentations conduites
au Magneraud, les stress hydriques avant floraison n'ont
pas significativement augmenté ['écart entre les floraisons
males et femelle des variétés modernes testées.

Par ailleurs, l'aptitude a maintenir une croissance du mais
durant la période de définition du grain (10 & 15 jours aprés
la floraison) limite les avortements des grains. Elle assure,
en effet, un minimum d'élongation de la tige, et donc de stoc-
kage de nutriments en réserve dans les tiges, qui seront
remobilisables ultérieurement par les grains. Des manques
d'eau sévéres qui durent ou surviennent durant la phase de
croissance des grains diminuent et arrétent de fagon préma-
turée la production de biomasse allouée aux grains, ce qui
se traduit par des baisses du poids de mille grains.

Le nombre de grains par métre carré et le poids de mille
grains sont ainsi des indicateurs de diagnostic trés utiles
pour déterminer la période et de lintensité des stress qui
ont affecté le rendement.

(1) Résultats de travaux de recherche dans le cadre des programmes PROMAIS et
AMAIZING.
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Prioriser ses criteres de choix
des mais pour les semis 2021

Le choix variétal est une premiére étape importante dans litinéraire technique
d’une culture de mais. Choisir une précocité adaptée au contexte et valoriser le
progrés génétique sont les deux axes prioritaires pour des cultures rentables. Pour
faciliter votre choix, retrouvez les résultats complets des nouvelles variétés de mais
expérimentées dans le réseau de post-inscription 2020 par Arvalis et de nombreux
partenaires.

= _© N. Cornec - ARVALIS-Institut du végétal

< la régularité des résultats variétaux s’apprécie a
1 laide de comparaisons dans des essais multi-locaux, &
* pluriannuels et a conduites de culture diversifiées.

Y~ . o

catalogue officiel Frangais et proposées par les obten-

teurs passe, tous les ans, par le crible de l'expérimen-
tation de post-inscription d'Arvalis, en collaboration avec
'Union Francgaise des Semenciers, plusieurs coopératives,
négoces et chambres d'Agriculture. En 2020, les résul-
tats en mais grain et fourrage sont proposés par grandes
régions de production et, a 'échelle nationale, par niveau
de potentiel de rendement des essais pour les listes qui
le justifient (synthéses disponibles sur www.arvalis-info.fr,
rubrique Mais/Sorgho puis Variétés).

I e renouvellement régulier des variétés inscrites au
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Les tableaux de synthese des pages suivantes sont organi-
sés par groupe de précocité. Les variétés sont classées au
sein des tableaux selon le nombre d’années d’expérimenta-
tion et par tardiveté croissante a la récolte. Ils rassemblent
les informations disponibles et fiables sur tous les critéres
de comparaison des variétés (précocités, rendements, va-
leurs énergétiques du fourrage, tenue de tige, vigueur au
départ, maladies si les observations ont été suffisantes...).

La précocité des variétés participe au rendement et a sa
régularité, a la qualité de battage et au co(t de séchage du
grain. Exprimée par des écarts de dates de floraison et de
teneurs en eau du grain ou en matiére seche de la plante
entiére, elle intégre a la fois des effets de durée de cycle
et des effets de vitesse de dessiccation du grain. La durée
de cycle correspond a la durée d’élaboration du rendement
entre le semis et la maturité physiologique (30 & 32 % d'hu-
midité du grain). Une variété tardive qui a un cycle plus
long produit plus en situation peu limitante en tempéra-
ture et en eau. En situations plus limitantes en tempéra-
ture, cet avantage ne s'extériorise pas systématiquement :
des variétés trop tardives ne bénéficient pas d'une offre
climatique suffisante pour terminer leur croissance. Il en
est de méme lors d'un déficit hydrique ou les conséquences
varient selon les périodes de stress qui affectent plus ou
moins la mise en place et la croissance des grains.

En mais fourrage, le choix de la précocité apporte de la

En réponse aux attentes des éleveurs des zones de culture de mais
fourrage plus tardives, Arvalis et la section mais de I'UFS ont expé-
rimenté pour la premiere fois en 2020, des variétés de mais fourrage
demi-tardives, regroupées dans la série S4. Seules sont présentées
dans les tableaux les variétés pour lesquelles les établissements de
semences ont donné leur accord.
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* La majorité des essais « grain » ont été récoltés apres les coups
de vent et les tempétes successives du mois d'octobre, induisant
des niveaux de verse importants sur certains essais.

¢ La majorité des essais « fourrage » ayant été récoltés avant le
passage de la tempéte Alex de début octobre, le nombre de réfé-
rences est insuffisant pour proposer une synthése sur le carac-
tére verse pour la majorité des séries.

e Les faibles occurrences d'observations de charbon commun (Us-
tilago maydis) dans les essais cette année ne permettent pas de
proposer une synthése sur ce caractere.

souplesse dans les dates de récolte, l'implantation de la
culture d'hiver suivante et la valorisation par les trou-
peaux. L'objectif est de viser une maturité de récolte avec
une teneur en matiére séche comprise entre 28 et 35 % pour
maximiser a la fois le rendement, la qualité de conserva-
tion, l'ingestibilité et la valeur énergétique avec un rapport
amidon optimal. Une variété trop précoce pour la région,
ou récoltée trop tard, a l'inconvénient de produire moins de
biomasse plante entiére qu'une variété plus tardive, mais
surtout de conduire a des taux d’amidon trop élevés pour
une valorisation optimale par les vaches laitieres, sans
ajustement de la ration avec des aliments grossiers. Une
variété trop tardive a l'avantage de proposer un gain po-
tentiel en rendement, mais qui ne s'extériorise que lorsque
les dates de semis et les températures de ['année lui sont
favorables.

Les différences de potentiel de rendement entre variétés,
pondérées par les précocités a la récolte, restent un cri-
tére de choix important. La régularité des résultats, qui
s’apprécie a l'aide des références des années antérieures,
des comparaisons entre les régions et de la stabilité entre
les essais de l'année, est a prendre en compte. Les valeurs
faibles des écarts-types (ET) des rendements signifient une
bonne stabilité des résultats entre les essais.

En 2020, des synthéses de performances des variétés par niveau
de potentiel de rendement des essais sont proposées, pour les
groupes de précocité qui le justifient, en complément des ta-
bleaux de résultats par grandes régions de production diffusés
dans cette édition. La présentation des résultats des variétés
selon deux ou trois niveaux de rendement des essais (moyen,
élevé ettrés élevé) permet de visualiser des comportements par-
fois contrastés des variétés dans des conditions de culture plus
ou moins limitantes. Ces différences de potentiel entre les essais
résultent notamment des conditions agro-pédo-climatiques et
des conditions de culture contrastées de I'année de 2020.

Synthéses disponibles sur www.arvalis-info.fr, rubrique Mais/
Sorgho puis Variétés.
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# La tenue de tige est un des critéres importants:: elle

"- a des conséquences sur U'élaboration du rendement

La tenue de tige reste aussi un critére important de choix
de variétés. Non seulement elle a des conséquences sur
'élaboration du rendement, mais aussi sur la facilité et
les temps de récolte. La qualité des tiges en fin de cycle,
appréciée par des symptomes de tiges creuses d'origine
physiologique ou pathologique, bien que pas toujours pré-
dictive de tous les types de verse, est une information com-
plémentaire.

La vigueur au départ, bien que non prédictive des perfor-
mances a la récolte est, avec ['avancement des dates de
semis et les risques de ravageurs en début de cycle, une
information intéressante.

La tolérance aux maladies, telles que 'helminthosporiose
ou la fusariose des épis est a considérer dans les zones a
risque. Elle participe aussi a l'expression et a la régularité
du rendement.

Les différences de valeur énergétique entre variétés, expri-
mées par la valeur UFL (aptitude & la transformation en lait
des quantités de fourrage ingérées) sont & considérer. Il
est estimé qu'un écart de 0,01 UFL permet en moyenne un
gain de 0,3 litre de lait par vache laitiére et par jour dans le
cas d'une ration équilibrée. Les composantes de la valeur
énergétique, avec notamment la digestibilité de la matiére
organique non-amidon (dMOna) et des fibres constituées
par les parois végétales (dNDF), ainsi que la proportion
d'amidon dégradable (% d’'amidon dégradable lié a la te-
neur en amidon et & sa dégradabilité), sont des critéres
complémentaires a prendre en compte en fonction des
compositions prévisionnelles des rations des ruminants.
Pour les vaches laitieres a haut potentiel, les variétés pré-
sentant un bon équilibre entre ces trois composantes de la
qualité sont recommandées.
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Pour chague contexte,
un panel de varietés de mais adapte

Les ingénieurs d’Arvalis de la zone Sud-Ouest présentent leurs analyses et
recommandations pour le choix des variétés de mais grain et de mais fourrage en

vue de préparer la prochaine campagne.

e bon compromis précocité-productivité et la régula-

rité des performances entre les années et les régions,

fait partie des priorités dans le choix des variétés
de mais. Des criteres supplémentaires sont a prendre en
compte en situations & risques particuliers (récolte tardive,
verse, maladies...). En mais fourrage, il existe des écarts
significatifs de valeur énergétique et/ou de profil énergé-
tique (teneurs en amidon et en fibres) entre les variétés &
valoriser, indépendamment des conditions de culture et de
la date de récolte qui restent primordiales pour assurer la
qualité du produit conservé puis distribué. En mais grain,
la vitesse de dessiccation du grain est aussi un atout.
Les préconisations variétales des ingénieurs régionaux

d'Arvalis s'appuient sur des résultats d'essais fiables
sur U'ensemble des critéres d'intéréts, issus de réseaux
pluriannuels et représentatifs de la diversité régionale.
Implanter plusieurs variétés sur l'ensemble de la sole en
mais assure une meilleure répartition des risques.

Les variétés classées comme « valeurs sdres » et « confir-
mées » ont été évaluées en situations diverses depuis au
moins deux ou trois ans dans le réseau de post-inscription,
en complément des épreuves antérieures (réseau CTPS
d'inscription au catalogue officiel Francais ou réseau Arva-
lis probatoire & la post-inscription). Elles ont montré une
bonne régularité de performances sur 'ensemble des cri-
téres importants qui ont pu étre évalués.

Les variétés « a essayer » ont fait 'objet d'une premiéere
année d'expérimentation dans le réseau de post-inscrip-
tion. Elles se sont illustrées par de bons comportements
en essais, mais leurs résultats et caractéristiques méritent
d'étre consolidés par des années d'expérimentation com-
plémentaires.

Les tableaux ci-aprés proposent, par groupe de précocité
de mais grain et fourrage, les variétés qui ont satisfait cette
sélection multicritere, basée sur l'expertise de 'ensemble
des références de post-inscription présentées dans les
tableaux de résultats par zone agroclimatique de cette
édition (pages suivantes). Les points forts et un peu plus
faibles de ces variétés a bon compromis sont signalés.

En complément, retrouvez sur www.arvalis-infos.fr (ru-
brique Mais/sorgho, puis Variétés) les synthéses des
performances des variétés selon plusieurs potentiels de
rendements des essais, ainsi que des références issues de
calculs pluriannuels.

Préconisations Précocité et autres caractéristiques | Points forts Points faibles
Productive (bon comportement dans les
P - essais a potentiel de rendement moyen)
V:'-lleurs DKC4670 Précocité de milieu de groupe et réguliére, peu sensible  la fusariose
sures des épis
DKC4751 Précocité de fin de groupe Productive et réguliére, tenue de tige Moyennement sensible a la fusariose des épis
DKC4162 Preco_cne de’mllleu de groupe Confirmée productive, vigueur au départ
Floraison précoce au sein du groupe
Confirmées | KERALA Précocité de milieu de groupe Confirmée productive Vigueur au départ
TEXERO Précocité de milieu de groupe C_onflrmee prf)ductlve, tenue de tige,
vigueur au départ
A essayer | DKC4598 Précocité de milieu de groupe Productive, vigueur au départ
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14 Préconisations régionales

P Précocité et autres . . .
Préconisations i Points forts Points faibles
caracteristiques
Moyennement sensible a la verse
P9903 Précocité de début de groupe Productive et réguliére, vigueur au départ Assez sensible a la fusariose des
Valeurs épis
stres Précocité de milieu a fin de groupe Moyennement sensible a la
URBANIX p ; Productive et réguliére, tenue de tige, vigueur au départ ) o
Floraison tardive dans le groupe fusariose des épis
P0312 Précocité de milieu de groupe Confirmée productive, tenue de tige, vigueur au départ
LBS4378 Précocité de milieu de groupe Confirmée productive Moyennement sensible a la verse
Confirmées Confirmée productive (bon comportement dans les
EPIKUR Précocité de milieu de groupe essais a potentiel de rendement moyen), tenue de tige,
vigueur au départ
A s . . . Rendement légérement en retrait
A essayer | KWS INTELIGENS | Précocité de fin de groupe Productive, vigueur au départ dans le Sud-Ouest en 2020
Tardives & Trés Tardives (G5 & G6)
P Précocité et autres . . .
Préconisations N Points forts Points faibles
caracteéristiques
ANAKIN Précocité de milieu de groupe G5 Productive et réguliére, tenue de tige, vigueur au départ | Moyennement versée en 2020
DKC5741 Précocité de milieu a fin de groupe G5 | Productive et réguliére, tenue de tige Moye_nnement'se_nsmle BlE
fusariose des épis
P0837 Précocité de fin de groupe G5 Productive et réguliére, tenue de tige, vigueur au départ,
Valeurs Floraison tardive au sein du groupe peu sensible a la fusariose des épis
slres FURTADO Précocité de début de groupe G6 Productive et réguliére, tenue de tige, vigueur au départ
Moyennement sensible a la verse,
CAPUZI Précocité de milieu de groupe G6 Productive et réguliére, vigueur au départ moyennement sensible a la
fusariose des épis
DKC6050 Précocité de milieu a fin de groupe Gé | Productive et réguliére, tenue de tige, vigueur au départ
Assez versée en 2020, rendement
P0937 Précocité de milieu & fin de groupe G5 | Confirmée productive, tenue de tige, vigueur au départ limité dans les essais a potentiel
de rendement moyen, assez
. sensible a la fusariose des épis
Confirmées Confirmée productive et performance stable dans tous
DKC5685 Précocité de milieu a fin de groupe G5 P P A Moyennement versée en 2020
les potentiels de rendement en 2020, tenue de tige
Précocité de fin de groupe G5 Confirmée productive et performance stable dans tous L
SY SANDRO Floraison tardive au sein du groupe les potentiels de rendement en 2020, vigueur au départ Moyennement sensible a a verse
Productive (bon comportement dans les essais a
DKC5404 Précocité de milieu de groupe G5 potentiel de rendement moyen et élevé en 2020), tenue
de tige
N P - Productive et performance stable dans tous les . N
A essayer | BERLIOZ Précocité de milieu de groupe G5 potentiels de rendement en 2020, vigueur au départ Moyennement sensible a la verse
RGT MEXXPLEDE | Précocité de milieu de groupe G5 Produgnve SR FEAIENCE Skl CEns s (6 Moyennement sensible a la verse
potentiels de rendement en 2020
IRRIDEOS Précocité de milieu de groupe Gé Productive, vigueur au départ

P Précocité et autres . . .
Préconisations Byt Points forts Points faibles
caractéristiques
Valeur énergétique (faible
RGT EMERIXX Précocité de début a milieu de groupe | Productive et réguliére, tenue de tige digestibilite dgs fibres et faible
teneur en amidon), rendement en
V?leurs retrait en 2020
sures Valeur énergétique (faible
RGT LUXXIDA Précocité de milieu de groupe Productive et réguliére, tenue de tige digestibilité des fibres et faible
teneur en amidon)
Précacité de début de groupe Confirmée productive, valeur énergétique moyenne
BERGAMO Floraison assez précoce ) pr ’ getia Y ' Assez sensible a la verse
. P . vigueur au départ
Valeur énergétique : profil amidon
Confirmées Précocité de milieu de groupe . - ) . .
LG31377 Vel e e et e Valeur énergétique, vigueur au départ, tenue de tige
ES HORNET PreCOC|1fe de ﬁn de groupe S Confirmée productive, valeur énergétique moyenne Moyennement sensible a la verse
Valeur énergétique : profil équilibré
. Précocité de milieu de groupe Productivité, vigueur au départ,
A essayer | ADENORA . i group Valeur énergétique rendement inférieur & la moyenne
Valeur énergétique : profil fibres de la série
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Résultats définitifs du Réseau de variétés de mais grain et fourrage Post-Inscription 2020

Résultats des variétés de mais grain évaluées en AB

Légende des données des tableaux des pages suivantes
© Inscription: catégorie d'inscription des variétés:

g: variétés ayant satisfait avec succes uniquement les épreuves grain en France.

f: variétés ayant satisfait avec succés uniquement les épreuves fourrage en France.

gf: variétés ayant satisfait avec succes les épreuves grain et fourrage en France.

c: variétés issues d'une inscription sur le catalogue européen dans un pays autre que la France.
© Représentant de la variété: Ftablissement de semences qui représente la variété en France.

© Année d'inscription au catalogue officiel francais, ou pays et année d'inscription en Europe.

© Type d'hybride:  HS = hybride simple HTV = hybride trois voies

© Typedegrain:  cc=cornée c.cd = corné a corné denté
cd = corné denté cd.d = corné denté a denté
d =denté

© Rendement et Régularité en % de la moyenne des essais:
Rendement exprimé en % de la moyenne des variétés, synthése 2020 et rappel des performances des
2 années antérieures.
ET.:indicateur de variabilité des rendements entre les essais de la synthése 2020. Il est exprimé
en % de la moyenne des rendements. Plus il est faible, plus la variété présente des résultats stables
entre essais.
© Rendement net en % de la moyenne des essais : rendement aprés déduction des colts de séchage
et des freintes.
© % MS plante entiére: teneur en matiére séche de la plante entiére.
© % Humidité récolte en %: teneur en eau du grain a la récolte en %.
© Verse récolte en %: % de plantes versées a la récolte des essais avec symptomes de verse.
© Valeur énergétique (Modéle M4.2) et ses composantes:
UFL en %: valeur énergétique du fourrage par kg de MS pour la production laitiére selon le modéle
M4.2 actualisé en 2016.
dMOna en %: digestibilité de la matiére organique (MO) non amidon (na) exprimée en % de la MO.
dNDF en %: digestibilité des parois végétales exprimée en % des parois.

Amidon dégradable en % de la MS: amidon dégradable dans le rumen en %MS de la plante entiére. Il
résulte du % amidon et du % de sa dégradabilité.
MAT : matiére azotée totale en % MS de la plante entiére

© Vigueur au départ exprimée en notes avec note de 1 = trés faible et de 10 = trés bonne.

© Ecart de date de floraison en jours: écart de date de floraison avec la moyenne des variétés en jours.

© Tiges creuses en %: % plantes avec des tiges creuses du fait de remobilisalisations rapides
d'assimilats des tiges vers les grains et de fusariose des tiges.

© PMG : poids de mille grains moyen a la récolte a densité de référence.

© di: données insuffisantes pour effectuer une synthése.

© TZ: regroupement réalisé a l'échelle nationale.

© Lieux retenus: sont précisées les communes (départements) des essais retenus dans les synthéses
pour (1) les rendements, les teneurs en MS ou en eau du grain a la récolte et les densités de culture,
(2) la verse, (3) la valeur énergétique en mais fourrage.

Les lieux utilisés pour les synthéses sur les autres caractéres ne sont pas précisés dans ce document.

Légende des couleurs
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101 ¢X < 104% moyen dans la moyenne moyen | assez bonne
99 ¢X<101% | tardivealarécolte | tardive au sein dugroupe | élevé faible
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16 Mais grain

Centre, Centre-Ouest et Sud-Ouest

Représentant de Année | Type | Type | Densité Rendement et régularité Humidité | Verse | Vigueur | Ecartde | Tiges
la variété inscrip- | dhy- | de 1000 en % de la moyenne récolte | récolte au datede | creuses

- tion bride | grain /ha des essais en% en% départ | floraison | en%

g Rendement ET. | ROTNet )| eafa

E 2020 2018 2019 2020 | 2020 | 2020 | 2020 2020 2020 2020 2020

di TZ TZ TZ

ES GALLERY (1) g | Euralis Semences 2012 HS | cod 9220 100,1 96,0 95,3 52 975 231 - 78 = il 67
RGT PREFIXX g | RAG.T. Semences 2015 HS | cdd 916 96,7 96,2 95,0 31 94,8 258 59 1,5 74
DKC4590 ¢ | Dekalb/Monsanto HU-2009 | HS | d 924 100,9 100,6 99,6 25 99,8 253 b4 - 0,1 14,1
DKCA4444 g | Dekalb/Monsanto 2015 HS | cdd 912 100,7 96,1 99,2 25 99,2 25,5 6,0 005 1,1
DKC4751 g | Dekalb/Monsanto 2016 HS | cd.d 888 103,1 1039 | 1017 25 100,6 26,8 6,1 0.2 72
DKC4814 (2) g | Dekalb/Monsanto 2011 HS | cdd 917 102,2 101,8 | 1003 38 98,6 274 - 63 1,0 14,5
P9486 c | Pioneer Semences HU-2014 | HS | d 21 - 100,2 100,1 43 101,2 24 - 6,2 02 9,9
DKC4162 ¢ | Dekalb/Monsanto IT-2015 | HS | d 915 - - 1032 28 1039 249 - 77 -22 12,4
DKC4652 Dekalb/Monsanto 2016 HS | cdd 916 99,3 99,5 96,7 2,9 96,4 259 - 63 11 12,3
Variétés en 3¢ année d’expérimentation
DKC4670
Variétés en 2¢ année d’expérimentation
KERALA ¢ | Euralis Semences AT-2018 | HS | d 209 - 1036 | 1027 29 102,7 25,6 - b4 = 13 69
ITEA ¢ | Soufflet Agriculture IT-2016 | HS | d 851 - 97,1 944 1,4 944 25,6 - 51 08 19,0

TEXERO RAG.T. Semences SK-2018

Variétés en 1™ année d’expérimentation

DKC4598 g | Dekalb/Monsanto - - 26,3

Référence 100= 100= 100= 100 =

Moyenne des essais 91,1 1353 1245 1243 1063 25,5 di 65 13/7 10,7
q/ha q/ha q/ha q/ha %

Nombre d'essais 10 11 11 10 10 10 di 3 12 3

Analyse statistique P.P.E.S. 20 36% 4,2 % 32% \ - - 1,0% - 1,7 08 10,6

(1): Variété rappel de la série plus précoce (liste G2) - (2) : Variété rappel de la série plus tardive (liste G4)

Lieux retenus pour rendement et précocité : 18, AUBIGNY SUR NERE (a) - 18, AUBIGNY SUR NERE (b) - 18, ST MICHEL DE VOLANGIS - 36, NEONS SUR CREUSE - 41, 0OUZOUER LE MARCHE -
41, ST AMAND LONGPRE - 49, ECHEMIRE - 58, ST QUENTIN SUR NOHAIN - 64, GER - 86, CHAMPAGNE LE SEC

(a) Essai conduit en irrigation restrictive - (b) Essais conduit en irrigation & 'ETM

Légende, page 15

en g/ha

Moyenne de rendement : 124.3 g/ha (ppes : 4.0 g/ha)
134 ] Moyenne de teneur en eau du grain: 25.5 % (ppes : 1.0 %)
© DKCA598 | ___—|
132 —
//
130 —
/
128 ] o DKC4162
o prc4670® KERALA ¢ rexERQ
126 DKC4751e
o DKC4814
124 o P9486
L— Eo%é%& 4
122
120/ o DKCA652
18 ® ES GALLERY = RGT PREEIY
o |TEA
116
114 [
22.0 23.0 240 250 26.0

270 28.0

Humidité en %
* Les courbes en couleur correspondent aux courbes de rendements nets équivalents apres prise en
compte des freintes et colts de séchage.
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18 Mais grain

Poitou-Charentes et Vendée

Représentant de Année | Type | Type | Densité Rendement et régularité Humidité | Verse | Vigueur | Ecartde | Tiges
la variété inscrip- | dhy- | de 1000 en % de la moyenne récolte | récolte au datede | creuses
§ tion bride | grain| /ha des essais en% en% départ | floraison | en%
g Rendement ET. | ROTNet (*) | (note) | enjours
= 2020 2018 2019 2020 | 2020 | 2020 2020 2020 2020 2020 2020
Tz Tz Tz Tz
DKC4751 (1) g | Dekalb/Monsanto 2016 HS | cdd 855 - 101,9 97,0 56 98,2 234 26 6,1 o il 86
P9903 g | Pioneer Semences 2014 HS | d 886 101,8 1008 | 1006 40 101,1 24,2 56 75 -05 15,7
DKC4814 g | Dekalb/Monsanto 2011 HS | cdd 883 99,7 100,0 96,3 38 973 235 55 70 -0 12,3
DKC5031 g | Dekalb/Monsanto 2013 HS | cdd 886 101,3 100,4 9738 27 972 25,4 30 71 -09 39
Z0OM (2) g | Euralis Semences 2012 HS | d 876 101,9 101,7 102,2 56 99,9 273 5.2 77 02 4,1
Variétés autres
P0312 ¢ | Pioneer Semences RO-2016 | HS d 885 - - 104,7 28 105,3 24,1 5,2 T4 -09 10,8
DKC5065 ¢ | Dekalb/Monsanto IT-2015 | HS | d 890 102,1 99