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5 _ ot 5 AUTONOMIE PROTEIQUE (en % sur la base des kg MAT/UGB)*
e quoi parle-t-on ? =000 e

. Aliments produits Ration totale : 77 %
Autonomie g sur I'exploitation
alimentaire  mmmm —
% Aliments consommés
(en %) par les animaux Fourrages : 98 %

(produits et achetés)

Concentrés : 18 %
Source: Dispositif Inosys-Réseaux d’Elevage, 2012

Une marge de progrés importante sur la
partie concentré !
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— Optimiser ou changer son systéme alimentaire
— Avoir de bons fourrages

Bien valoriser les fourrages

[Produire ou consommer des concentrés locaux ]
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Produire des protéines

Les cultures fourragéres a vocation Les cultures de complémentation
protéique protéique

LEGUMINEUSES GRAMINEES OLEAGINEUX PROTEAGINEUX
v Luzerne v Dactyle v Soja v Pois
v’ Tréfle Blanc v RG ltalie v Colza v Féverole
v Tréfle Violet v RG anglais v Tournesol v Lupin
v’ Tréfle Incarnat v Fétuques v Lin
v’ Trefle Hybride v Brome
v T. d’Alexandrie Vo
v Trefle de Perse
v Vesces CRUCIFERES :
v Sainfoin Utilisables L CLCHT
v Lotier v Choux seulement apré valorisation
v Minette v Colza transformation a.,prés
v Pois Fourrager v Navette traitement
v v

/’ J Terres BN
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APV, oo pou per premieres concentrées en protéines

France : Bilan des Matiéres Riches en Protéines
(> 15 % protéines) en alimentation animale

Protéines (1000 t)

4000 2000/01——gqgq0 o @ Protéagineux
| = ; A *
1990/91 ODreches de céréales
3000 OTournesol
0 0 déficit
1980/81  31% 46% >1% 0 Colza
51%
OColza et tournesol
2000
71% OFourrages déshydratés
B Soja
® Farines viande et
poisson
ODivers
O Lo O Lo O Lo O Lo S Lo
Q&o 0006 Qﬁo OOQ@ Q&o 0006 Q‘O Oo‘\(o Q‘O &
Source : Terres Univia
* données (estimées) non disponibles avant 2009/10
‘ / y Terres RN
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en France

Surfaces d'oléagineux en France

1000 ha
2400
2260
toksl /\/\/\_\/\ /
2000 v/\V
f\/\ /\/ \/\/ N
1600 =
Colza
1222
1200 f
/ //\* >/ Mgy L\/
800 {7 /\A\ \V/\ - %80 856
/'-v"“\/”\ N
) N ‘H~&\\#’_&‘#H,ﬂ 698
400 Tournesol
4 : 182
Soja
0 154
1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
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Source : Terres Univia d'aprés SCEES puis SSP (2022 : estimations TI-TU)
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Production des graines oIéagineusesSP CE

en France

glha

40

35 4

30 4

25 4

20 4

T T 7 T T T T T T T T T T T T
1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022

Sources : Tarres Univia dapres SCEES puis SSP (2022 prévisions T-TU)

Productions d'oléagineux en France

1000 t
7500
6774
/
’
6000 /
1
36
4500 s
i
]
3000 e
Tournesol 1914
N -
1500 I
/ Soja 439_
0 — s

1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022

Source : TerresinRa FapresSLERS puls SSP (2022 prévisions THTU)
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""r: cae Consommation des tourteaux en SP ACE
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Source : Terres Univia d'aprés Huiles et Margarinerie de France (jusqu'a 2018/19) et Oil World et Douanes (2019/20) France - 2020

Colza m Tournesol m Soj . .
R TS e (Source : Terres Univia - Fediol)

5000
(1000 1) 4000 3466
4000 3000 2378 2415
2000 1510
3000 3418 1000 222
0
2000 2366 colza tournesol soja
B Production frangaise tourteaux B consommation frangaise tourteaux
1000 1486
I I I I I I I I I Importations :
0
999/00 2@@ 104 zoo//o 1/12 201516 9/2@ » 60 % de nos besoins en tt de tournesol
) _ o _ (Prédominance origine Ukraine 51 %)
» Réduction de I'utilisation de tt de soja
> Au profit des tt de colza et tournesol > 85 % de nos besoins en tt de soja (Bresil
) 53 % et 13 % d’Argentine)
) Terres %Av@o
rerazidele =W Inovia IR /XX
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DEBOUCHES ;> FRANCE - GRAINES DE SOJA ¢ 2018-2022*

*derniére estimation FranceAgriMer du 24/01/22  Source : Terres Univia d'aprés FranceAgriMer

Total = 922
Collecte : 335 Collecte : 364 Collecte : 319 Collecte : 358
+ import : 612 + import : 658 + import : 570 + import : 490

1200 + stock : 92 + stock : 97 + stock : 76 + stock : 74

(1000 1)

1000 T 7

o 164 - Stock final

800 135 R 73 " (au 30/06)

""""""""""""""""""""""""""""""""""""" = Export

600 __— Alim. humaine

VM . EEmEEEm 0 B BEEECEEEN EERia—— - Extrusion” "~
(alim. animale)

400 = Incorporation
(alim. animale)

200 Trituration
(tourteau pour alim.
animale + huile)

2018/19 2019/20 2020/21 2021/22*
Terres
) 4

Inovia
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Bilan francais de la graines de soja *
2021 / 2022 SPACE
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» Importation d’environ 450 Kt
de graines (Brésil, Etats-Unis,
Canada ...) qui sont trituréesen
France pour faire du tourteau
déshuilé

» La graine produite en France
est utilisée a 80— 85 % en
alimentation animale

» Importation d’environ 3 Mt de
tourteau de soja (origine Brésil
majoritaire)
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Consommation francaise de soja
4,5 Mt eq graines (g)

Production

» Imports
400 kt graines (~ 10%) P
4,1 Mteqg
Trituration
170 kt eq g (~ 43%) Sous forme de tourteaux oo
L. 9Q°/_° de non OGM
Alimentation humaine Origines Bresil (50%) et en partie
(Boissons, soyfood, protéines...) Argentine majoritaires ~  substituables
45 kteq g (~ 11%) . zz:t::u
Incorporation en francais
. alimentation animale
Autoconsommation -
(Graines de ferme, FAF)
30 kte ~ 8%
ag( ) Sous forme de graines
10%
Production de semences Origines Brésil et EUA
9 kteq g (~ 2%)
I__ Trituration
Autres usages en alimentation animale majoritaire

Extrusion, toastage, exports

Sources : Estimations Terres Univia d’aprés sources diverses

) - Terres
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Rendements de pois et féverole en France

g/ha

60 1 Pois

55 1

Féverole

Surfaces de protéagineux en France =
1000 ha 45

800 40 ¥

35 4
700 A\

\ 30
600 = 29 1

500 /y b \ " b

T ]
total 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017 2021

400 Sources : SCEES puis Unip/Arvals (usquen 2014) puis Terres UniviaTermes inovia (2015 et 2016) puis SSP (2017 & 2021)

NN DAL

je—— 246 1000 ¢ Production de protéagineux en France
/ 4000
200
;//;/ 3500 4
100 - 3000 -
0 2500 1 total
R F 2000 b S
1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 —
Source : Terres Univia d'aprés SCEES/ONIOL/ONIGC/FranceAgriMer (2022 : estimations TI-TU) 1000 ot . - — 9710
s00 {7 Féverole % J, ° 582"396
, ”W Mw?

1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022

Source : Terres Univia (2022 pévisions)
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DEBOUCHES > FRANCE - POIS * 2016-2022*

Hors semences DEBOUCHES > FRANCE - FEVEROLE ¢ 2016-2022*
* estimation ~ Source : Terres Univia Hors semences
Export vers Norvége * gstimation ~ Source : Terres Univia

2 3 (pisciculture) 6
600 0 6 0
1000 1) 120 34 J Export vers autres (1000 1) 8
: 4 46 70 —— pays-tiers (essentiellement
185 Inde pour alim. humaine
147 jusqu'en 2017/18 puis Chine) 200 !

31
400 176 —— Export UE 2% 6

n (alimentation animale, n 16

254 ; :
243 230 —— Alimentation 100 i
219 208 : 168
animale France
200 169 (industrielle et & la ferme) 1 143
97
7 7 130 7 130 150 (L Alimentation thaine

0 et ingrédients France 0 |10 | -.F- | 10 | | 10 |
201647 201718 2018M9  2019/20  2020/21  2021/22* 20161720178 201819 2019/20

» Environ 350 a 380 K tonnes disponibles pour I'alimentation animale
» Principalement en FAF ou autoconsommation.

= @,} . Terres
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2020/21
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Export vers Egypte
/ (consommation humaine)

0 Export vers autres

—— pays-tiers (Norvege
pour pisciculture et autres)

12
o Export UE

(principalement pour alim.
animale

—— Alimentation animale
150
France (principalement
autoconsommation)

e
humaine France (meunerie
5510 | et ingrédients alimentaires)
I

2021/22*

12
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Substituer des correcteurs azotes par des
graines crues
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Mode d’emploi pour assurer une ration
a 25-28 kg de lait

Un concentré riche en énergie et en amidon

MAT MG cB el Remplacer :
257 13 I£] 384 ‘ 1 kg de tourteau de soja 48 par 2,5 kg de
g/kg brut g/kg brut g/kg brut g/kg brut . - féve roI e
1 kg de tourteau de Colza par 1,6 kg de
Source: INRA 2018 féverole
) 97 g de PDI par kg brut S’assurer que la teneur en amidon
de la ration n’excéde pas 25%

Broyer ou aplatir les graines

Des performances similaires qu’avec des tourteaux St apratir :
urveiller la fibrosité de la ration

Ration Féveroles

Ration Témoin .

g 3,5k
,5 kgM$S
Production laitiére : 31,3 kglj "7-"‘, Rations Qﬁ} Production laitiére : 31,5 kglj
. ) A 2 =) .
Taux butyreux : 36,9 g/kg . WIS compleétes a 90 . Taux butyreux : 37,9 g/kg
Taux protéique : 29,5 g/kg E,,s;,aggma.,-s g PDl/kg MS 19,4 kg5 Taux protéique : 29,7 g/kg
Ensi,lage mais

Source: Idele, Chambre d’agriculture 49

@',', - Terres AR
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Mode d’emploi pour assurer une ration

Le moins riche en protéines des protéagineux 3 25-28 kg de lait
Remplacer :
MS MAT MG CB Amidon
872 202 11 56 446 . 1 kg de tourteau de soja 48 par 2,6 kg de
%, g/kg brut g/kg brut g/kg brut g/kg brut . . POiS
1 kg de tourteau de Colza par 1,7 kg de
pois
Source: INRA 2018
=) 86 g de PDI par kg brut Assurer une couverture suffisante en PDI (PDIE)
S’assurer que la teneur en amidon de la
L. , ration n’excéde pas 25%
Des performances similaires qu’avec des tourteaux Broyer ou aplatir les graines

Ration Pois Surveiller la fibrosité de la ration

Ration Témoin .

4,1 kgMS Pois —

Production laitiére : 31,8 kg/j Rations U7 Production laitiere : 31,3 kgl/j
Taux butyreux : 35,8 g/kg i TS complétes a 90 ﬁ Taux butyreux : 36,4 g/kg
Taux protéique : 30,3 g/kg Ensilage mais g PDl/kg MS 13,8 kgMS Taux protéique : 30,4 g/kg
nsilage mai
Source: Idele, Chambre d’agriculture 49
we=~y LM lerres AN
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Un protéagineux presque aussi riche en protéines

que le tourteau de colza

MS MAT MG CB Amidon
88,1 334 86 121 71
% g/kg brut g/kg brut g/kg brut g/kg brut

Source: INRA 2018

m=) 110 g de PDI par kg brut

Un lait plus riche en matiére grasses et un peu pénalisé
en protéines

Ration Lupin

P
Rations "‘""_ Production laitiere : 32,2 kglj

Ration Témoin

g g

Production laitiere : 31,8 kg/j 7t
Taux butyreux : 35,8 g/kg H
Taux protéique : 30,3 g/kg

15,1 kgMS completes a 90
Ensilage mais g PDl/kg MS

) LW Terres
INSTITUT DE idele | . ‘ Ino‘”o
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Mode d’emploi pour assurer une ration
a 25-28 kg de lait

-

Remplacer :
. 1 kg de tourteau de soja 48 par 1,6 kg de
. lupin
1 kg de tourteau de Colza par 1 kg de
lupin

Assurer une couverture suffisante
en PDI (PDIE)
Broyer ou aplatir les graines

Z!.\ Sensible au gel

.—7 Taux butyreux : 37,1 g/kg

Taux protéique : 29,7 g/kg

Source: Idele, Chambre d’agriculture 49
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Graines crues ou
graines toastées ?

oty M Terres
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Une cuisson « courte » a haute température

Débit [taille

Cuisson quelques dizaines de secondes= 1,6 3 2 t/h des grains)

P ... o“a®
ruleur
®® ® o .. ..

Conservation Air chaufé 3 280 °C

4 mois pour soja [graisses]
6 MoIs ou + pour protéagineux
non gras

Source: Grapéa 85

=,y Terres RN
a — |n OViO 14 septembre 2022 — SPACE 2022 & 18
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GRAINE TOASTEE
| MAT (%MS)
180

Lupin 38 124 Lupin 38

Féverole 30 112 ‘ Féverole 30 154
Pois 23 99 Pois 23 134
Lin 23 97 Lin 38 180

Source: INRA 2018

Améliorer la valeur PDI des graines
Allonger la conservation
Réduire la présence de facteurs anti-
nutritionnels

) Terres SN
wemreeiiole el Inovia 14 septembre 2022 — SPACE 2022 @ 19
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Expérimentation de I'effet du toastage a la ferme
expérimentale des Trinottieres

‘ %, LW Terres SR
: 1 14 septembre 2022 — SPACE 2022 ,@
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Valeurs analytiqgues

Issue de 2 analyses

Féveroles crues

MAT

MG CcB
265 15 72

g/kg brut g/kg brut g/kg brut

Féveroles toastées

MAT MG CcB

253 21 65

g/kg brut

g/kg brut g/kg brut

) Terres
normncjdole Inovia

I'agronomie en mouvement

Les effets du toastage sur les
graines de protéagineux

Exemple de la
féverole

)

TRO8

=

DE1

40,9

g/kg brut

Source: Idele, Chambre d’agriculture 49

14 septembre 2022 — SPACE 2022

Valeurs calculées

Féveroles crues

Féveroles toastées
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Exemple de la féverole

Ration Témoin Ration Expé
(Féverole crue) (Féverole toastée)

3,3 kgMS Féverole 3,3 kgMS Féverole
crue toastée

7 kgMS Luzerne 7 kgMS Luzerne
deshy deshy

13,5 kgMS Ensilage 13,5 kgMS Ensilage

g
B
A

I mais l mais

Source: Idele, Chambre d’agriculture 49

) - Terres
Inovia

H |
DECEVAGE IdEIE I'agronomie en mouvement

Les effets du toastage des graines e
bl de protéagineux sur les
- performances laitieres \ 202> 1}

14 septembre 2022 — SPACE 2022

-
-

SPACE

N4

Ecart Toastée — Crue :

2x16 VL Production laitiére : + 0,4 kg/j (NS)
Taux protéique : - 0,6 g/kg **
Matiere protéique : - 11 g/kg (NS)

(en inversion)

Des graines traitées qui semblent mieux se
conserver

Un effet des process testés mis en évidence a
I'analyse laboratoire (Féverole Grapea : DE1 \)
Mais pas d’effet mis en évidence in vivo (pas de
difference de synthése de Matieres protéiques)

«Q'ANoﬁ
22
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Expérimentation en ferme de lycée face a des rations
« types »

P— Terres
/@, - 14 septembre 2022 — SPACE 2022 p
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%A cap Utilisation de graine de soja toastée SPAJCEE

AR e o en remplacement de tourteau

" Lycée de la Barotte (21) - 2018

Ration Témoin Ration Expé
(tourteau soja) (graines de soja toastées)

1,6 kgMB tourteau
de soja

7 kgMS herbe
ensilage et foin
7,4 kgMS Ensilage
mais

2,6 kgMB soja
toasté

2x25\L

6,7 kgMS herbe
ensilage et foin

7,2 kgMS Ensilage

mais

p— Ecart Expé - Témoin :
VMR? Pproduction laitiére : + 2,3 kglj **
Taux butyreux : - 1,6 g/kg **
Taux protéique : - 1,3 g/kg **

I'agronomie en mouvement

W @
veevace idele

Terres Source : Chambre d’agriculture de Saéne-et-Loire AN
|n OViO 14 septembre 2022 — SPACE 2022

g Lycée de Fontaines (71) - 2022
~ Y o

EPLEFPA Fontaines
Sud-Bourgo:

rgogne

Ration Témoin Ration Expé
(tourteau colza) (graines de soja toastées)

3,4 kgMS tourteau de
colza
2x23VL

6,4 kgMS herbe 6,5 kgMS herbe
ensilage et foin ensilage et foin
10,8 kgMS Ensilage 11 kgMS Ensilage

mais

3 kgMB soja toasté

— Ecart Expé - Témoin :
ER? Production laitiére : + 3,0 kg/j **
Taux butyreux : - 1,9 g/kg **
Taux protéique : - 3,3 g/kg **

«
24
2 2
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Lycée de Fontaines (71) - 2022

-

Lycée de la Barotte (21) - 2018

s

Codt concentrés : + 12 € /1000 L Codt concentrés : + 12 €
Codt ration: + 8 € — Codt ration : + 1| €
Marge brute : - 8 E Vﬁ’ Marge brute : - 26 E
En filizre conventionnel :
A + B cts
.0- Des résultats économiques différents H En filizre AOP Beurre et Créme de Bresse:
selon la filiére de valorisation du lait et -13 cts

I'approche économique retenue

£
*d
<

SPC
05% 30
N
(3,

> Terres
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L] souveraineté protéique

Avec des conséquences limités sur les performances laitieres

Et avec des bénéfices :
* Environnementaux par une consommation locale

« Agronomique en diversification la rotation

Et permet de répondre a des cahiers des charges alimentation sans OGM ou

francaise.
: Terres @é@“
- 1 14 tembre 2022 — SPACE 2022 26
wrvidele Inovia sep s
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AN o po conséquences economiques ~G
S

Rendement aléatoire

gj} Exposition plus importante aux aléas climatiques

T’ . Charge de travail supplémentaire (production ,toastage, broyage)
: -‘- Charge mentale supplémentaire

Quid de la rentabilité économique dans le contexte
actuel (prix des céréales / oléo-protéagineux élevé) ?
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