Des cultures robustes pour des
systemes robustes : utilisation des
variables d’état du milieu

Journée PlantAlliance - La résilience des plantes face aux
variations de leur environnement
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Changement climatique & contexte phytosanitaire — un
impact massif sur le colza et les systemes de culture

Impact des faibles précipitations lors de
«df% I'implantation

CONSTAT :

* Préparation du sol difficlle notamment dans les sols arglleux
» Levée des colzas absente, irrégullére ou tardive
* Expérience récente 2013, 2016, 2018, 2019

La sécheresse, couplée avec la difficlle maitrise des ravageurs d'automne, occaslionne
une baisse de la sole en colza > 30%
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« |le colza sera en revanche
gravement confronté aux
secheresses de début de cycle,
en particulier au moment de son
implantation. Cet aspect
constitue sa principale fragilité
face au changement
climatique. » (Livre vert
Climator, 2010)

Evolution des Surfaces Nationales
Colza d'hiver - 2011 a 2021
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Baisse de 500 kha avec des
secteurs historiques en baisse
de 70 %

« Secteurs avec 50% de
surfaces en 2¢me yoire 3eme
paille

« Grosses difficultués dans
tentatives de diversification

(échecs lentilles 2021,
' surproduction pois-chiche) ‘

Pas de résistance forte identifiée (Super

B Quelgues cas de résistances fortes identifiees. B R

B Révntance borte

I Absence dinformation 3 ce jour
Bl Absende dinformation b ce jour

Résistances des altises aux
pyréthrénoides + retrait du Phosmet
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https://www.terresinovia.fr/-/reapprobation-du-phosmet-pour-proteger-le-colza-un-cas-d-ecole-pour-consolider-la-protection-integree-des-cultures

Face aux difficultés, de multiples approches

- Du diagnostic agronomique a la co-construction
« Des préconisations de portée nationale validées

* Prise en compte de leviers agronomiques dans les
regles de decision phytosanitaires

Prise en compte des connaissances acquises pour
mettre en place une evaluation varietale

e ... d'autres en perspective

> au coaur de cet ensemble : les variables d’etat du
milieu
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Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

[1998 - 2003 J

!

les années semis direct
Colza

!

5 a 8 exploitations
15 a 20 parcelles /an

!

DIA comprendre les échecs et
réussite du SD
Tests comparatifs en bandes

|

Réseau Berry : Creation

2004 - 2012

les années DIA Colza

60 exploitations + Développent local
70 a 100 parcelles /an

DIA comprendre les écarts au potentiel
Hiérarchiser les facteurs limitants

!

[ Le SD s'anticipe ] La qualité d’implantation est déterminante
Accompagnement Impact des adventices

Bilan

Ecarts au potentiel :
= Laréussite de I'implantation

= Date de levée

= Enracinement

= Croissance

=  Gestion des adventices et

début des pb insectes

= La fertilité du sol

= FEtat structural

= Fournitures N

Bilan
=  Ftude peu impactante sur I'évolution
des pratigues
= [‘observation et I'évaluation sont
insuffisantes
= L'agriculteur doit étre plus concerné
par le projet




Oy RESEAU Berry Evolutions et activités

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

ARALTS Dirp BT
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Syppre : eIarglssement du groupe

5 agriculteurs se
12 exploitations — Développement local

réunissent

Prise de conscience 1
L'agriculteur doit étre
dans le projet et : g Régulariser et améliorer les A Tests en parcelles : colza Robuste 2013
= Décrire ses Objectifs ‘ performances de I'exploitation (implantation et gestion des insectes)
= Participer a Améliorer la fertilité des sols — Systeme : fertilité, précédent
la Réflexion et \ Evolution du systeme )
la Conception ainsi que l
I’Evaluation l

Déplafonner les rendements et limiter la
dépendance aux intrants
Limiter I'impact des écarts climatiques

Colza associé — Colza Robuste

Tests en parcelles : SD, Couverts,
Les projets Systeme de

culture inter instituts
voit le jour l I
SYPPRE Accompagnement : Tl
puis CA 36 et Axereéal Adaptation au contexte — Evolution des pratiques

Innovation — Outils d’évaluation
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Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Importance

Tres important
a indispensable

De moindre
importance

Contexte : recueil des avis et ressentis des agriculteurs en
accord avec les résultats du réseau DIA

Lieu : Le Berry
Ou : dans les parcelles des agriculteurs
Combien: 12 a 15 exploitations selon les années soit 40 a 70 parcelles de colza étudiées
chaque année depuis 2012 — 2013
A la demande des agriculteurs

Inter culture : anticipation
réactivité

Assurer la levée a la date souhaitée

Azote automne

Régler les problémes d'insectes d'automne

Trouver de
nouvelles sources
d’azote

Améliorer la croissance

Réduire les charges

Maitriser I'ITK d’un colza précoce

Faible

Difficulté

Difficile a tres difficile

Echantillon de parcelles
60% sols superficiels AC
40% sols plus profonds LA - SL



Tableau de bord « colza robuste », ou les KPI

Colza robuste et performant
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d u c I z a = Exprime son pofentiel de rendement
* MNécessite peu d'intrants
= Croissance non perturbée Plantes saines floraison Uﬂ CG'ZG ‘robi,lste 1‘
= Plantes saines <&0 %% TreR "
Stade F4
Dégdts des ravageurs d'auvtomne
atténuwés (altises adultes et larves de

Stade F4 avant wol principal charancons duv bourgeon
d’altises adultes terminal faltises)

‘son implantation |
-

~-poor obtenir |

- - Croissance dynamique Reprise el croissance
R et continue il dynomique sortie hiver

Pivot bien Choix variétal
développé [précocité reprise)

Longueur pivot EH (cm)

En amont : éviter
MNutrition MNP les tassements
optimale Avant semis :
restructurer le sol
si tassement avéré

Biom./plte EH (g/plte) Biom. colza EH (kg/m?Z)

Peuplement maitrisé Concurrence
advenfices

Maitrise de la
Trawvail duv sol (&viter densité de semis
I'asséchement, la géne
des résidus, obtenir une
structure favorable)

Semis précoce

Rotation [gestion du
stock), travail duw sol
et date de semis
[&vitement/

atiénuation) <10/10

Rougissement (faim MNP)

Sauf en sol profonds/ bien
pourvu en MO (et/ow) :

- Précédent l&gumineuses
- Légumineuses associées
- Apport produit organique
- Fertilisation NP au semis

Légende :

—

I'agronomie en mouvement



Préconisation & outils pour atteindre les états
clés

Révision préconisations dates de semis

Stade F4

Stade F4 avant wol principal
d‘altises adultes

Diagnostic test béche pour
adapter/réduire le travail du sol

Sols argileux, superficiels et a faible Sols profonds et/ou @ forte disponibilité
disponibilité d'azote a l'avtomne
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““”‘gﬁ, La prise de dédsion par type de sol

Travail du sol [éviter
I'asséchement, la géne
des résidus, obtenir une
structure Favorable)
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Dans ces situations, des solufions pour assurer une N Climat océanique
nutriion oplimale sont & mettre en ceuvre : I Climat océanique dégradé
culture précédente laissant de 'ozote disponible ou N Climat semi-continental dégradé
fertilisation organique ou minérale et/ou iati 0 Climat méditerrannéen
de légumineuses gélives au colza.

Sol tossé ou Superficiel [Scm]
sec en surkace ™ puis profond (1520 cm)

suivi de superficiel [5 cm)
rop puyé avont 31/07

Sinon Profond (1520 cm)
i ui.id.up..h:d 15 em)
roppuyé avant 31/07

Superficiel |5 cm)
puis profend (10 cm)
roppuyé avant 31/07

Date de

Supediciel [35 cm)

o d e Graminées uis profond [B-10 cm
y 4 - - Revageuss — > [+ passage superficiel selon
Abon paille et moites)
realisation =
s < mis direct équipé

Dicotylédones c—a- Semis direct

Peu abondante < tea
Grominées Superficiel (35 om) roppuys
Rovogeurs ™ x3 3

passoges avant 3107

parcelles m

avec 54% 21%
labour

X% des semis Légends :

5 Sept 27 aoﬂt h Objectif & afteindre

25 aolt 13 aolt
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Emergence de la pratique des colzas associes
aux légumineuses

Colza associé a
.o ._"\-'T‘Ill!"'ﬁpuvé;;l de
% des surfaces de colza semées en association ) ¢ teguminsuses
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2 concentration en azote a I'automne (Cadoux et al. 2015, Lorin - -
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_- lnovia rendements (= +2,5 g/ha dans le réseau Berry) => meilleur Y -
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Emergence de la pratique des colzas associés
aux légumineuses

Réduction du nb larves si les couverts de [égumineuses sont assez
développés (> 200g/m?2) => effet barriere ?
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Poids frais des légumineuses entrée hiver (kg/m?)

@ Féverole @ Lentille/Fenugrec/Gesse @ Lentille/Fenugrec/Tréfle d'Alexandrie @ NA
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Intégrer les leviers agronomiques dans les
regles de décision tactiques de traitement
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Poids frais entrée hiver (kg/m2)

® Pacats apicuteurs @ Essais

Essais non traités insecticides (bleu) et parcelles agriculteurs (rouge) : =
Avec des colzas > 1,5 kg/m2 en entrée hiver => peu de dégats ]
i

0
- Terres =
p— Inovia Y
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Intégrer les leviers agronomiques dans les
regles de décision tactiques de traitement

Ancienne regle de décision

» Evaluation de la pression larvaire : seuil de larves / plante

Nouvelle réegle de décision

> Evaluation de la pression larvaire ‘ <3 larves /plante [3;5[IarveS/pIante‘ 25 larves/plante

» Evaluation du risque agronomique

Precocité de reprise hivernale Biomasse aérienne Rupture de croissance a I'automne

Fin novembre Fin novembre
Hiver rigoureux et
reprise tardive Colza rougissant
Conditi - Biomasse < 1 kg / m2 Contexte défavorable |Pivots court et/ou coudés
onditions hivernales N
intermédiaires et date Biomasse €]1; 1,5] kg / m2 Colza vert a la croissance Pivots longs et droits
._|de reprise variable Biomasse > 1,5 kg / m2 Contexte favorable 3 |Pivots court et/ou coudés

Hiver peu rigoureux la croissance Pivots longs et droits

et/ou reprise précoce

- aYe)

I'agronomie en mouV




Intégrer les leviers agronomiques dans les
regles de décision tactiques de traitement

Données nationales

Estimation de la pression larvaire

Estimation du risque agronomiqgue

Distribution du nombre de larves par plante :

Distribution de la biomasse aérienne:

—.100
=

76% 129%

Effectif

Niveau de risque - 33 %

. Fort [ Moyen . Faible
LN .

50

44%

1]

0 2 4 6 g8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Nombre de larves par plante

» En moyenne depuis 2018 : 24% des parcelles

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Biomasse fraiche (g/m2)
» En moyenne depuis 2018g 56% des parcelles ont
ont un risque larvaire moyen a fort un risque agronomique lié a la biomasse moyen a fort
La pratique de référence La pratique de |‘outil
La présence d’1 larve / plante en moyenne Prise en compte du risque larvaire et agronomique
5 he le trait t . o
déclenche le traitemen » Un traitement est conseille sur 21,4 % des parcellés
> Un traitement est réalisé sur 52,8 % des parcelles > entre 17,3% et 23,7% suivant le risque de ruptu-je
- Terres croissance a lI'automne
lnovia
| CIC)POWOHWI( en mouvement




NouveauXx indicateurs d’évaluation variéetale

Colza robuste et performant
= Exprime son potentiel de rendement
= Mécessite peu d'intrants

Plantes saines floraison
<&0 Y%

: Dégéats des ravageurs d'avtomne
atténués (altises adultes et larves de
b charangons du bourgeon
: terminal /alfises) \

Reprise sortie hiver-

Biom.,«'phetH {a/plte) Biom. colzc:+EH (kg/m?2) d; ] i # Choix vo '| . . -
_ h# velopp |Lom]| Hiver- montaison printemps

: Automne <« repos vegetatif »
levée P

-
-
-
-
-
-
e
-
-
-

semis ,
A

I

Vitesse d'émergence
~« Vigueur levée »

« Vigueur automnale » précocité de reprise précocité montaison
Vigueur a la reprise » ~<« Vigueur a

« Vigueur de départ »

montai
Interet ravageurs foliophages (altises, Intérét larves de ravageurs_jgrosses altises et charancon bourgeon terminal

limaces...) ‘!- r
v.
= e, P
VS " L m
w0

@ ‘ :'_ r ;-

lnovia . =
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Nouveaux indicateurs d’évaluation variétale
2021 : deploiement tres large au sein de Terres Inovia et

son réseau de partenaires

Vigueur = nouvelle variable d’évaluation varietale du colza

B !

W Torres, Actualités ‘ Y 49 @

Actanl > Actaites

Terres
= Inovia

I'agronomie en mouvement

Caractérisation des variétés vis-a-vis de la vigueur et des ravageurs : ob en sont laf & *
travaux de l'institut ?

» ol i9X - ]
4
Dans un contexte de Gminution des solutions phytosorares, & évokition dy Cimot et rovagewrs, Terres ot luln
évaluer de NOUvEOux COrOCTares d'miérets Pour les PrOGuCIeurs de COlD. |

Evaluation de la résistance partielle des variétés de colza au virus TuYV transmis por le puceron ver 9h00 i 10h00 gl’atu |t
années d'évaluation,

24 voridis sont ociusiement quobliées 8 réasiance partielle ou TUYY Mvqs s X118 Tarvms INOWa o (f11e thors e b CPVFS, Quolke ek varidtde o | 11/0) wisint
18 B 1 Jountssm i vt (TUYV) BONGITEs (5 16 facaran vart & plhchr G0 05 e was WNts €87 AREONT) b

“Vigueur variétale du colza
e s reemeneeend | SCEEOMPOFICMENEIAES
aux ravageurs d’automne”

Les derniers résultats pour
éclairer le choix variétal

Alimplantation, toutes choses égales par ailleurs, des différences
de vigueur ot do face aux d’ .
entre les variétés de colza sont régulibrement constatées :

nouvelle méthodologie d'évaluation, résultats des travaux et
nouveautés (mélange variétal),

Terres
- Inovia
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Matiere verte

NouveauXx indicateurs d’'évaluation variétale -
résultats

levée

3-4 feuilles

Terre§
Inovia

I'agronomie en mouvement

Entrée
hiver

Vigueur de départ : résultats 2021

Comparaison des vigueurs au depart (10 essais, test de Tukey avec alpha = 10%)

AMPLITUDE

ERISTIANOKWS

AMBASSADOR
RGTBANQUIZZ
LGAVIRON
LGAUSTIN
TEMPO
FELICIANOKWS
HELYPSE
ESCAPELLO
HODYSSE
KWSMIRANOCS
TEMPTATION

HOSTINE l

DKEXCEPTION
DKEXLEVEL
KWSGRANOS

o m

| EsmamBo

——~B

BLACKMILLION

——A

-]

Vigueur au depart (% couverture du sol au stade B3-B4)

12

Groupes statistiques

DKEXCEPTION
KWSGRANOS |
DKEXLEVEL I
BLACKMILLION
1 ESMAMBO
CRISTIANOKWS
AMPLITUDE
RGTBANQUIZZ
AMBASSADCR
HODYSSE
ESCAPELLO =
HOSTINE
TEMPTATION
KWSMIRANOS
LGAUSTIN
LGAVIRON
Elevée* : 7 TEMPO []|
HELYPSE
FELICIANOKWS

Faible* : 3

[a—

Tres faible*

Trés Elevée* : 9

Trés Elevée* : 8

Moyen* : 5

*a confirmer




NouveauXx indicateurs d’évaluation
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Vigueur automnale : résultats 2021

résultats

Comparaison des vigueurs automne (tests de tukey - 9 essais)

AMBASSADOR 1

|cRISTIANOKWS 1

———® o+

HELYPSE {
AMPLITUDE |
HODYSSE |
TEMPO{
LGAUSTIN]
LGAVIRON 1
KWSMIRANOS 1
RGTBANQUIZZ 1
TEMPTATION |
HOSTINE 1
FELICIANOKWS 1
ESCAPELLO
DKEXLEVEL |
DKEXCEPTION
KWSGRANOS 1
BLACKMILLION

& FGH
& EFGH
@ EFGH
4 EFGH
. EFGH
—@——DEFGH
@ DEFG
@ DEFG
——@®—CDEFG
L BCDEFG
@ BCDEF
& BCDE
L -ABCD
—&—ABC
—®—ARC
@ AB

|  EsmamBo-

@ A
A

18000

20000 22000 24000
Vigueur automne (AUC)

variéetale -

Tres faible : 1 ESMAMBO
DKEXLEVEL
DKEXCEPTION
Faible : 3 | sLackmiLLion
KWSGRANOS
HOSTINE
TEMPTATION h
ESCAPELLO H
FELICIANOKWS
Treés élevée : 9 | AMBASSADOR —

RGTBANQUIZZ
LGAUSTIN

Elevee : KWSMIRANOS
6 LGAVIRON
HODYSSE

L , TEMPO
Elevee: 7 }

Moyen : 5

AMPLITUDE
HELYPSE
CRISTIANOKWS

Tres élevée : 8




VIGUEUR DEPART ET

AUTOMNALE

Classifications 2019-2021 :
(1: tres faible, 9: tres élevée)

45 variétés eévaluées depuis

2019

Nouveau critere désormais intégreé a
I’évaluation « de routine » depuis

2021

9: vigueur tres élevée
1: vigueur tres faible

Terres.
= Inovia

I'agronomie en mouvement

" . Vigueur départ Vigueur 2019 2,020 2,021
Variété Représentant (2019-2021) automne (@) (départ+ (départ+
(2020-2021) automne) automne)
AMBASSADOR LG Semences X X
CRISTIANO KWS KWS Mais France X X X
DYNAMIC D.S.V. X
RGT BANQUIZZ RAGT Semences X
LG AVIRON LG Semences X X
ACROPOLE LG Semences X
ADDITION Soufflet Seeds X X
AMAZZONITE Semences de France X
AMPLITUDE LG Semences X X X
ARCHITECT LG Semences X X
DK EXSTORM Dekalb X
DRUMMER D.S.V. X
DUPLO BASF X
HELYPSE Momont X
LG AUSTIN LG Semences X
SY MATTEO Syngenta X X
DK EXCITY Dekalb 5 X
DK EXPANSION Dekalb X
DK EXPOSITION Dekalb X
DOUGLAS D.S.V. X
FELICIANO KWS KWS Mais France X X X
MARC KWS KWS Mals France X
TEMPO RAGT Semences X X
TEMPTATION BASF X X X
ALLESANDRO KWS| KWS Mals France 5 X
ALLTRAC Syngenta 5 X
DK EXPACITO Dekalb 5 X
DK EXTREMUS Dekalb 5 X
ES CAPELLO Lidea 5 X X X
ES NAVIGO Euralis Semences 5 X
HODYSSE Momont 5 8 X
HOSTINE Momont 5 7 X
KADJI Euralis Semences 5 X
KWS MIRANOS KWS Mais France 5 7 X
DK EXCEPTION Dekalb 4 4 X X X
ADELMO KWS KWS Mals France 4 5 X X
CADRAN RAGT Semences 4 7 X X
DK EXLEVEL Dekalb 4 3 X
DOOKIE D.S.V. 4 X
KWS GRANOS KWS Mais France 4 3 X
BLACKBUZZ Semences de France 3 5 X
BLACKMILLION | Semences de France 3 3 X X
DUKE D.S.V. 3 6 X
ES MAMBO Lidea 3 3 X X X
PICASSO RAGT Semences 3 7 X




Conclusions & perspectives

- Méthodologique : Situation-systéeme complexe (multlples changements, facteurs de
variation) =2 variables d’état du milieu = un guide pour l'action
— Pour la co-innovation avec les agriculteurs
— Pour I'accompagnement et le transfert
— Pour la conception de nouvelles études visant de nouveaux leviers

« Technique : Poursuite de la démarche
— Intégrer de nouveaux leviers via les états clés existants : débloquer la fertilisation automnale
— Intégrer de nouveaux états clés (pression larvaire) pour :

- Approfondir des leviers existants : variété = vers une note intégrée de niveau de risque variétal et un CEPP

« Elaborer de nouveaux leviers :
— Plantes pieges / approches push-pull
— Role des auxiliaires dans la régulation naturelle

— Accroitre la diffusion des démarches grace au digital : variables d’état biomasse-vigueur - images
satellite (projet pilote « Colza digital »)
« Systémique :
— Robuste = combinaison de résistance ﬁle systéme se déforme peu face a un stress) & résilience (le
systéme retourne a un état proche de l'initial & stable face a un stress)

— Nos systémes manquent de robustesse dés lors que les cultures qui constltuent la diversification des
successions céréalieres sont mises a mal - démarche « culture robuste » = socle pour des systemes
robustes

— Démarche d’accompagnement basée sur les variables d’état du milieu « Cap Agronomie »

https://www.terresinovia.fr/-/les-six-territoires-pilotes-de-transition-agro-

. . a/i/.
ecologique-en-formation-accompagnement ’H *‘1‘ CAP -
I INnnovons pour notre
erres. ”‘: ? souveralnetepprote|que
- lnovia e () W Y
I'agronomie en mouvement B —
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